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1. Zusammenfassung

Der Energiebericht 2010 stellt die Ergebnisse auf Basis der in den letzten 7 Jahren ge-
tatigten MaBnahmen dar. Referenz- und Basisjahr als Vergleich ist wie in den vorher-
gehenden Berichten das Jahr 2002 und der Energiebericht aus dem Jahre 2004.

Innerhalb der letzten Jahre wurde der endgultige Nachweis erbracht, dass das Klima
durch den Menschen mittlerweile erheblich beeinflusst wird. Weiterhin kénnen samt-
liche Ressourcen und Nahrungsmittel aufgrund des derzeitigen Lebensstandards, der
steigenden Bevodlkerungsdichte und des wirtschaftlichen Wachstumszwanges nicht
nachhaltig genutzt werden und gehen deshalb schneller als vermutet zur Neige. Viele
derzeitige und zum Teil unnétige Gewohnheiten haben fatale Auswirkungen auf das
sensible natlrliche und soziale Gleichgewicht. Die Basisressourcen unseres Lebens-
standards sowie fur das friedliche Miteinander sind die Energie und die Nahrung. Die
nachhaltige Absicherung dieser Ressourcen ohne Miullberge und unkalkulierbare
Probleme zu hinterlassen ist deshalb die Hauptaufgabe unserer Generation fur die
folgenden Generationen.

Energetische MaBBnahmen, welche zur Minderung der CO,-Emissionen, zur Senkung
der Betriebskosten und zur Steigerung einer nachhaltigen Versorgungssicherheit der
Energieversorgung beitragen, stehen deshalb erfreulicher Weise im Vordergrund bei
vielen MaBnahmen der Stadt Landau und werden durch den Bund und das Land ge-
fordert.

Bei den 6ffentlichen Gebauden der Stadt Landau wurde im Zuge dieser Ausrichtung
in Bezug zum Jahr 2002 entsprechend der folgenden Punkte einiges erreicht. Die Er-
fahrungen hieraus kénnen flr ein Ubergeordnetes stadtisches Energiekonzept ge-
nutzt werden:

1. Der CO,-AusstoB3 konnte im Bereich der Warmeversorgung um 2.257 t pro Jahr
reduziert werden. Dies entspricht einem Gasvolumen von rund 1,15 Mio. cbm

2. Der CO,-AusstoB im Bereich der Stromversorgung konnte um 297 t pro Jahr
reduziert werden. Dies entspricht einem Gasvolumen von rund 150.000 cbm

3. Der Gesamtwarmeverbrauch wurde um 33% reduziert. In Bezug auf die Schu-
len um 42%. (siehe Punkt 4, Kosten und Verbraucheinsparung)

4. Die Reduzierung der fossilen Brennstoffe konnte in Verbindung mit den
Verbrauchseinsparungen (7.200 MWh) und dem Einsatz von Biomasse (3.500
MWh) um 50% gesenkt werden. In Bezug auf die Schulen um 68% (siehe
Punkt 4, Verbrauchs- und Kosteneinsparung)

5. Die Verbrauchskennwerte im Strombereich liegen im Durchschnitt zwischen 30
und 50% unterhalb der EnEv Vergleichswerte. Im Bereich Warme liegen die
Verbrauchskennwerte durchschnittlich 40% unterhalb der EnEv Vergleichswer-
te (siehe Punkt 5, Kennwerte)

6. Seit 2003 wurden 5 Nahwarmeverbundsysteme mit einer Gesamtwarmeleis-

tung von 5,5 MW in Eigenregie geplant, realisiert und betrieben (siehe Punkt
7, CO,-Bilanz und erneuerbare Energietrager)
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7. Es wurden Fotovoltaikanlagen Uber Verpachtung oder Contracting mit einer
Gesamtleistung von 370 kWp auf 6ffentlichen Gebdauden montiert. (siehe
Punkt 7, CO,-Bilanz und erneuerbare Energietrager)

8. Durch die energetischen MaBBnahmen ist eine Energiekosteneinsparung von
rund 640.000 € pro Jahr entstanden. Diese Einsparung ergibt sich, wenn man
nichts getan hatte und die heutigen Energiepreise als Basis nimmt. (siehe
Punkt 4, Kosten und Verbrauchseinsparung). Das erreichte Potential entspricht
annahernd der Prognose aus dem Energiebericht 2004

9. Durch die jahrlichen Einsparungen amortisieren sich die sowieso notwendigen
Investitionen seit 2003 an den Fassaden (Fenster und Dammung) sowie die Er-
neuerung der technischen Anlagen von selbst (siehe Punkt 8, energetische
MaBnahmen)

Die Nutzung und Optimierung der erfolgten gebaudetechnischen MaBnahmen und
Konzepte, die Zusammenarbeit mit den Hausmeistern und Gebaudenutzern vor Ort
sowie deren Motivation und das Fachwissen aller Beteiligten war neben den Ent-
scheidungstragern die Basis dieser erreichten energetischen Verbesserungen. Auf-
grund dem bisher realisierten Einsatz erneuerbarer Energietrager hat sich gezeigt,
dass bei Gebauden, die lediglich zum Aufenthalt von Personen dienen (Blirogebaude,
Schulen und Wohngebdude) ein schneller Umstieg auf erneuerbare Energietrager
moglich ist.

Wie bereits unter dem Punkt 9 beschrieben gilt es, nach Ablauf der Zeit von 2003-
2010 entsprechend dem Energiebericht von 2004 neue Ziele zu setzen, weitere Ein-
sparungen zu erreichen und die nachhaltige Versorgungssicherheit fir die gesamte
Stadt Landau ins Visier zu nehmen.

Die kommenden Aufgaben und weiteren Ziele sind:

1. WeiterfUhrung des Projektes , Energieeffiziente Stadt” mit der Bildung einer
Projektabteilung oder Projektgruppe. Dieses Projekt sollte zur Sicherung der
Lebensqualitat einen sehr hohen Stellenwert erhalten.

2. Uberarbeitung der Strukturen fiir den Bereich Energiemanagement

3. Benennung und Qualifizierung eines Betriebshandwerkers, der als Energiever-
antwortlicher in den Stadtteilen und fur objektUbergreifende technische In-
standhaltungsarbeiten in allen Gebauden zur Verfiigung steht. Aufgrund der
steigenden Anforderungen bei den gebaudetechnischen Anlagen und Richtli-
nien ist dies aus Sicht des Energiemanagements dringend notwendig

4. Weiterfuhrung der Dokumentation und Bestandsaufnahme der 6ffentlichen
Gebéaude

5. Ausbau der Gebaudeleittechnik zur Erleichterung der Nutzeranpassung und
dem Zugriff der Anlagen zur Optimierung auBerhalb der Nutzungszeiten

6. Fortfihrung der Betreuung und Planung von weiteren energetischen Maf3-
nahmen. Durch Férderantrage mit Vorplanungen zum Konjunkturpaket und
zu bestimmten Sonderférderungen (z.B. Investitionspakt) konnten Fordergel-
der eingeholt werden, die SanierungsmaBBnahmen, wie z.B. die Grundschule
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Wollmesheimer Héhe ermdéglichten. Zur Unterstitzung der Investitionen ist
diese Vorgehensweise fortzufuhren

7. Aufrechterhaltung bzw. Steigerung der bereits erreichten Einsparungen durch
eine optimierte Betriebsfilhrung und weitere energetische Investitionen

Bisher wurde der gréBte Teil der Einsparungen im Bereich der Schulen erreicht. Ent-
sprechend der vorher genannten Punkte gilt es nun neben den Schulen auch die
schwierigeren kleineren Objekte auBBerhalb der Schulgebdaude anzugehen. Besonders
fur diese Bereiche sind zu den technischen Optimierungen organisatorische Anderun-
gen, wie z.B. die Benennung eines Betriebshandwerkers in den Stadtteilen notwen-
dig.

Aufgrund des Technologiefortschrittes und der sich anpassenden gesetzlichen Vorga-
ben wachst die Aufgabenvielfalt im Bereich Energie. Es zeigt sich immer mehr, dass
nicht nur die Gebaude sondern viele andere Bereiche wie z.B. Verkehr und Denkmal-
schutz in dieses Thema integriert werden mussen. Besonders fur die Erhaltung denk-
malgeschitzter Gebdude wird die Suche nach Maéglichkeiten zur Gebaudedammung
notwendig werden. Die heute noch vorhandenen bauphysikalischen Bedenken wer-
den nach den ersten Erfahrungen aus Modellprojekten bald tGberholt sein.

Hauptziel aus Sicht des Energiemanagements wird es sein, eine gesamtheitliche und

nachhaltige Sichtweise fur alle energierelevanten Bereiche in einem stadtischen Ener-
giekonzept darzustellen.
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2. Grundlagen und Riickblick zu den Berichten 2004 / 2005 / 2007

Im Energiebericht 2004 wurde erstmalig ein Energieeinsparpotential fur die rund 100
offentlichen Gebaudekomplexe der Stadt Landau prognostiziert. Die Prognose wurde
auf Basis einer energetischen Bestandsaufnahme fir das Jahr 2002 ermittelt. Hierbei
wurde die vorhandene Gebaudestruktur sowie der Jahresverbrauch aller 6ffentlichen
Gebaude der Stadt Landau berucksichtigt. Fur die Verbrauchsermittlung stehen rund
420 Medienzahler (Gas, Wasser, Strom) zur Verfligung.

Das wirtschaftliche Einsparpotential in den Bereichen Energieerzeugung, Energiever-
teilung und Endverbrauch von 2002 bis zum Jahre 2010 unter Berlcksichtigung stei-
gender Energiepreise und der bestehenden Investitionsmdglichkeiten der Stadt Lan-
dau wurde auf rund 700.000 Euro jahrlich geschatzt.

Dieses Potential, entsprechend dem Deckblatt des ersten Energieberichtes, war in
Verbindung mit einem MaBnahmenkonzept die selbst auferlegte Zielsetzung des
Energiemanagements. Die Laufzeit der Potentialabschatzung ist schnell vergangen

und das Jahr 2010 ist aktuell. Der folgende Energiebericht stellt somit u.a. den Ver-
gleich zwischen der Prognose des Jahres 2003 und der aktuellen Situation dar.

Prognose aus dem Energiebericht 2004 (Einsparpotential bis 2010 = 700.000 €):

Kostensteigerung
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Die zur Realisierung des Einsparpotentials getdtigten MaBnahmen unter Bericksich-
tigung der Schulbausanierung wurden seit dem Jahre 2003 in einem MaBnahmenplan
bzw. MaBnahmenverlauf (Punkt 8) gesammelt und in die folgenden 3 Bereiche auf-
geteilt:

1) Energieerzeugung:
Modernisierung der Warmeerzeugung und Stromerzeugung durch den Einsatz
von Kraftwarmekopplung, Warmerickgewinnung und der Montage techni-
scher Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien, wie z.B. Biomasse, Fotovol-
taik und Erdwarme.

2) Energieverteilung:
Aufbau zusatzlicher hydraulischer Kreislaufe und Stromkreise zur getrennten
Regelung bestimmter Gebaudeteile. Hierzu gehoért auch der Aufbau von Nah-
warmeverbundsystemen wodurch Energiekosten und Wartungskosten durch
die Reduzierung technischer Anlagen eingespart werden kénnen und den Ein-
satz von erneuerbaren Energien erleichtern.

3) Endverbrauch und Organisation:

Optimierung der vorhandenen Anlagen und Gebdude sowie organisatorische
MaBnahmen zur Gebdudenutzung. Diese MaBnahmen werden hauptsachlich
durch die Regelungs- und Gebaudeleittechnik unterstitzt, so dass eine der
Nutzung angepasste Betriebsfihrung der Gebaude und Anlagen méglich ist. In
den Bereich Organisation fallt hauptsachlich die Abstimmung mit dem Gebau-
denutzer zur Optimierung der Raumnutzung und der Schaltzeiten der techni-
schen Anlagen.

Zur Ermittlung der Gesamtkosten der stadtischen Gebdude wurde der Energie-
verbrauch als Grundlage herangezogen. Ein Abgleich mit den genauen tatsachlichen
Kosten findet derzeitig noch nicht statt. Dies bedeutet, dass zur Kostenermittlung der
Verbrauch mit dem durchschnittlichen Energiepreis multipliziert wird. Die Erfassung
von Mehrkosten wie Zahlergebihren und Sonderabrechnungen sind bis zum Jahr
2009 noch nicht bertcksichtigt. Ab dem Jahr 2010 ist aufgrund der neuen Ausschrei-
bungsmodalitaten im Bereich Warme und Strom die Ermittlung eines Durchschnitts-
preises inklusive der Zahlergebihren maoglich. Die tatsachlichen Gesamtkosten wer-
den sich nach der Einrichtung von Energiekostenstellen innerhalb des Gebdudemana-
gements darstellen lassen. Der erste Versuch zur separaten Verbuchung der Energie
und Wasserrechnungen wurde im Jahr 2009 gestartet.
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3. Gesamtkosten und Gesamtverbrauch der 6ffentlichen Gebaude

Zum Vergleich zwischen dem Basisjahr 2002 und dem aktuellen Jahr werden hier die
Gesamtkosten und Verbrauche gegenuber gestellt. Der Bereich Warme ist bereits wit-
terungsbereinigt. Fir den Gesamtverbrauch wurden alle in der beiliegenden Gebau-
deliste (Anhang) aufgefihrten Objekte in die Gesamtbilanz mit einbezogen. Hierbei
ist zu erwahnen, dass der Energie- und Wasserverbrauch des Freibades zur Vergleich-
barkeit der Jahre wahrend der Sanierung und nach Ubergang an die Stadtholding mit
einem Durchschnittsverbrauch in die Gesamtbilanz mit einbezogen wurde. In einer
weiteren Darstellung wurden auch die Objekte des Entsorgungs- und Wirtschaftsbe-
triebes Landau A6R und das Freizeitbad La Ola eingerechnet, so dass alle der Stadt
Landau 6ffentlichen Objekte erfasst sind. In den Darstellungen ab Punkt 3 ist der Ent-
sorgungs- und Wirtschaftsbetrieb Landau AS6R und das Freizeitbad entsprechend der
Gebaudeliste nicht enthalten. Damit eine gesamtheitliche Ubersicht entsteht, sollten
im Energiebericht grundsatzlich alle Objekte, die mit stadtischen Geldern bewirt-
schaftet werden enthalten sein. Die Gebaudeliste soll deshalb fir den Bereich Ener-
giemanagement zum nachsten Energiebericht Uberarbeitet werden.

Gesamtkosten und Verbrauch Basisjahr 2002 (1.590.935 €)

EWarmekosten
OStromkosten
O Wasserkosten

228918 €
88.727 cbm

779.278 €
22.013 MWh

582.739 €
5.025 MWh

Gegenuber den vorhergehenden Berichten haben sich aufgrund von Erganzungen
und der Vervollstindigung geschatzter Werte geringfiigige Anderungen ergeben.
Diese liegen bei maximal 2 % und werden nicht weiter verandert.
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Gesamtkosten und Verbrauch Basisjahr 2009 (1.794.579 €)

OWarmekosten
OStromkosten
O Wasserkosten

808.615 €
4.783 MWh

Die Gesamtkosten sind im Vergleich zum Basisjahr 2002 um rund 215.000 € gestiegen.
Trotz der Gaskostensteigerung von 80% innerhalb der letzten 7 Jahre liegt die jahrli-
che Steigerungsrate fur die Gesamtkosten aufgrund der erzielten Einsparungen un-
terhalb von 2%. Es fallt auf, dass aufgrund erheblicher Verbrauchsminderungen im
Bereich Warme die Stromkosten mittlerweile héher als die Warmekosten liegen.
Trotzdem hat sich im Vergleich zu 2002 auch der Stromverbrauch geringfligig redu-
ziert. Aufgrund des héheren Strompreises sind die Stromkosten jedoch um ca. 25%
gestiegen. Dass die Gesamtkosten nicht wesentlich héher sind, ist hauptsachlich den
Einsparungen im Bereich der Warme zu verdanken. In der Gesamtbewertung ist der
Stromverbrauch fur die StraBenbeleuchtung und Ampelanlagen mit rund 2.500 MWh
pro Jahr enthalten.

Gesamtkosten und Verbrauch 2009 mit Freizeitbad La Ola und Entsorgungs-
werke (2.766.960 €)

OWarmekosten
OStromkosten
OWasserkosten

1.247.493 €
7.324 MWh
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In den folgenden Diagrammen ist die Aufteilung der Medien in die einzelnen Gebau-
debereiche entsprechend der Gebdudeliste im Anhang dargestellt. Die Schulsporthal-
len sind bei den Schulen enthalten und die Kindergéarten und Friedh6fe bei den Ver-

waltungsgebauden.

16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000
8.000.000
6.000.000
4.000.000
2.000.000
0

Aufteilung des Warmeverbrauches

HE Schulen

EVerwaltung und DGH
EFreizeit und Kultur

2002 20092

Aufteilung des Stromverbrauches

OSchulen

Overwaltung und DGH
OFreizeit und Kultur
OStraBenbeleucht.

2002 2009

Aufteilung des Wasserverbrauches

W sSchulen
B verwaltung und DGH
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2002 2009

Seite 10



Energiebericht 2010 .' “H
) Stadt Landau in der Pfalz A

4. Verbrauchs- und Kosteneinsparung
(Vergleich zwischen Prognose 2003 und aktuellem Stand)

Im folgenden Kapitel sind die Kosten und Verbrauchsentwicklungen seit dem Basis-
jahr 2002 dargestellt. Das Diagramm zeigt die Einsparungen, die durch die MaBnah-
men der letzten 6 Jahre erzielt wurden. Es vergleicht die derzeitige Situation mit dem
Energieverbrauch aus dem Jahr 2002 auf Basis der aktuellen spezifischen Energieprei-
se. Im Bereich Warme ist durch den Einsatz verschiedener Brennstoffe, wie z.B. Holz-
hackschnitzel und Miscanthus, ein Mischpreis (Warmemix, griner Balken im Dia-
gramm) entstanden. Durch den Einsatz dieser erneuerbaren Energietrager konnten
die Preissteigerungen bei den fossilen Energietragern zum Teil ausgeglichen werden.
Die Einsparungen durch den Warmemischpreis ist die Differenz zwischen dem roten
und grinen Balken der jeweiligen Jahre.

Was wadre, wenn wir nichts getan hatten:
Kostenvergleich mit aktuellen Energiepreisen

|EI\Narme OWarmemix OStrom I:I\Nasser|

1.600.000
1.334.899€ 1334899 €
1.400.000
1.200.000
1.000.000
867.906 € 898.422€ 761525€
808.615 €
800.000
600.000
400.000
229.805 € 224.439 €
o T
2002 2009
2,433 Mio € 1,795 Mio €
wenn man nichts getan hatte aktueller Stand
2002 2009 2002 2009 2002 2009
Verbrauch Warme bereinigt | Warme bereinigt Strom Strom Wasser Wasser
Schulen 13.603.756 7.918.052 1.154.986 1.039.725 12.086 10.173
Verwaltung und DGH 3.263.462 3224023 651.055 662.393 12584 10.564
Freizeit und Kultur 5.146.296 3.673.591 127487 813.772 64.058 65.919
StraBenbeleucht. 16,5 ct/kWh 2491984 2.267.399
Gesamt in kWh / cbm 22.013.513 14.815.6066 5025512 4783.289 88.728 86.656
spez. Preis EMWh EMWh ct/kWh ctkWh €/cbm £€lchm
Energiepreis 60,64 60,64 17,27 17,27716,5 2,59 2,59
Energiepreis mit Warmemix 60,64 51,4 17,27 17,27116,5 2,59 2,59
Gesamtkosten in € 1334899 898 422 867.906 808.615 229.805 224 439
Gesamtkosten Warmemix in € 1.334.899 761.525 867.906 808.615 229.805 224439

Aus dem Diagramm ist zu erkennen, dass die Kostenprognose aus dem Jahr 2003 mit
den Kosten ,,wenn man nichts getan hatte” Gberraschend gut Gbereinstimmt. Derzei-
tig waren, wie in der Prognose dargestellt, ohne den getatigten MaBnahmen Jahres-
energiekosten von rund 2,5 Mio € fallig.
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Erfreulich ist, dass das fur die Stadt Landau ermittelte Einsparpotential von 700.000 €,
welches durch einen sehr engen Investitionsrahmen begrenzt war, schon im Jahr 2009
annahernd erreicht wurde. Die bisherigen jahrlichen Einsparungen liegen entspre-
chend dem vorherigen Diagramm bei rund 640.000 €/a. Durch einige energetische
MaBnahmen aus dem Jahr 2009 ist somit eine Punktlandung im Vergleich zur Progno-
se im Jahr 2010 méglich.

Der Hauptanteil der Kosteneinsparung liegt im Bereich Warme. Durch die erheblichen
jahrlichen Kosteneinsparungen von rund 440.000 € (oranger Balken), die durch
Verbrauchsminderungen entstanden sind, und durch den Einsatz von Biomasse (Diffe-
renz griner und oranger Balken) von rund 140.000 € werden im Bereich Warme die
Kosten jahrlich um 580.000 € reduziert.

Die erzielten Einsparungen im Bereich Strom und Wasser sind durch die steigende
Anzahl von elektrischen Verbrauchern und gestiegenen Anforderungen ausgeglichen
worden. Um einen realen Vergleich zu 2002 zu erhalten hatte man die Mehrverbrau-
che aufgrund der gestiegenen Anforderungen aus der Bilanz des Jahres 2009 abzie-
hen mussen. Die Einsparungen hatten sich hierdurch weiter erhéht. Leider ist eine
partielle Ermittlung der erhéhten Nutzung durch die Ganztagseinrichtungen nicht
moglich und bleibt deshalb unberticksichtigt. Dies gilt auch fir den Warmeverbrauch.

Aus den Diagrammen unter Punkt 2 ist zu erkennen, dass sich im Bereich der Verwal-
tungsgebaude, Dorfgemeinschaftshauser und Feuerwehrgebdude wenig verandert
hat. Hier gilt es die Strukturen zu verbessern und einen qualifizierten Betriebshand-
werker zu benennen, der als Energieverantwortlicher in den Stadtteilen und fir ob-
jektibergreifende technische Instandhaltungsarbeiten in allen Gebauden zur Verfu-
gung steht. Aufgrund der steigenden Anforderungen bei den gebaudetechnischen
Anlagen und Richtlinien ist dies aus Sicht de Energiemanagements dringend notwen-
dig.
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Der Verbrauchsverlauf der gesamten 6ffentlichen Gebaude und Schulen seit 2002
stellt sich wie folgt dar:

Warmeverbrauch:

Der Warmeverbrauch uber alle Gebdude konnte insgesamt um rund 33% reduziert
werden. Die Reduzierung wurde hauptsachlich im Bereich der Schulen (42%) reali-
siert. Neben den Schulen konnten im Stadtbauamt, in der Friedrich-Ebert-Straf3e 3
und im Rathaus Warmeinsparungen von rund 20% erzielt werden. Bei den weiteren
Gebauden neben den Schulen sind noch immer Einsparpotentiale von rund 80.000 €/a
vorhanden. Zur Realisierung dieses Potentials sollte besonders fur die Stadtteile ein
qualifizierter und engagierter Betriebshandwerker benannt werden. Dies gilt auch
fir die Bereiche Strom und Wasser.

Durch die Verbrauchsminderungen und dem Einsatz von Biomasse mit 3.500 MWh
pro Jahr konnte der Einsatz fossiler Brennstoffe um rund 50% von 22.013 MWh auf
11.300 MWh reduziert werden. Bezieht man sich auf die Schulen mit einem
Verbrauchsanteil von rund 50%, wo auch der Haupteinsatz der Biomasse liegt, konn-
te der Verbrauch fossiler Energietrager um 68% von 13.600 MWh auf rund 4.500
MWh reduziert werden. Trotz der erheblichen Preissteigerungen bei den fossilen
Brennstoffen sind deshalb keine echten Kostensteigerungen zu verzeichnen.

Warmeverbrauchsverlauf (alle Gebaude)

25.000.000

22.013.513
20.000.000 -
18.675.140
16.966.675
16.183.910 16.039.490 16.065.128
14.815.666

15.000.000 - 14.650.997
10.000.000

5.000.000

o
2002 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Warmeverbrauch und Kostenverlauf Schulen (witterungsbereinigt)

|=Wérmeverbrauch (witterungsbereinigt) —e— Kosten |

600.000 16.000.000
14.000.000
500.000
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Stromverbrauch:

Der Stromverbrauch konnte im Gesamten um 5% und bei den Schulen um 10% redu-
ziert werden. Wie bereits erwahnt sind durch neue Kicheneinrichtungen, der stei-
genden Anzahl von Computereinrichtungen sowie der gestiegenen Beleuchtungs-
starken erhebliche Mehranforderungen entstanden, welche durch die erzielten Ein-
sparungen ausgeglichen werden konnten. Insgesamt konnten in den Jahren ab 2007
die bisher niedrigsten Verbrauche erzielt werden.

Bei den Gebauden (Verbrauch 2.516 MWh) betragt der Anteil mit Fotovoltaik er-
zeugtem Strom (350 MWh) mittlerweile 14 %. Die installierten Anlagen wurden, au-
Ber dem Dorfgemeinschaftshaus Moérlheim und der Feuerwache Landau, ausschlieB-
lich auf Schulgebduden montiert. Aufgrund der anstehenden Sanierungen wie z.B.
der Berufsbildenden Schule und der Grundschule Wollmesheimer Hohe stehen weite-
re Dachflachen zur Verfiigung, so dass sich die installierte Leistung von 340 auf rund
1.100 kWp innerhalb der nachsten 5 Jahre erhéhen kann. Bezieht man sich auf die
Schulen ist eine 100% Abdeckung des Stromverbrauches mit Fotovoltaik innerhalb
der nachsten 5 Jahre moglich.

Stromverbrauchsverlauf (alle Geb&ude inkl. Stralenbeleuchtung)
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Wasserverbrauch

Der hohe Wasserverbrauch aus dem Jahr 2006, welcher hauptsachlich im Bereich der
Schulen aufgetreten ist, konnte wieder gesenkt werden. Der niedrige Verbrauchswert
von 2004 und 2005 konnte nach Behebung der Probleme bei den Schulen jedoch
nicht direkt erreicht werden. Ein héherer Verbrauch gegeniber dem Jahr 2004 ist
derzeitig bei den Sportstatten zu finden. Der niedrige Verbrauchswert von 2004 und
2005 konnte durch die Verbrauchssenkung bei den Schulen und im Zoo, sowie durch
MaBnahmen im Freibad erreicht werden. Zur besseren Vergleichbarkeit der Zahlen
wird das Freibad trotz des Aufgabenibergangs an die Stadtholding im nachfolgen-
den weiter mitbetrachtet. Durch den vermehrten Einsatz von wasserlosen Urinalen
und der Erneuerung von undichten im Erdreich liegenden Leitungen wurde 2009 bei
den Schulen der zweitniedrigste Verbrauchsstand erreicht.

Es ist davon auszugehen, dass der Wasserverbrauch durch den Einsatz von neuen was-
sersparenden Armaturen, die bei Modernisierungen montiert werden, konstant zu-
rickgeht. Wesentliche Einsparungen wie im Warmebereich sind im Bereich des Was-
serverbrauchs jedoch schwierig zu erzielen bzw. wegen der erhéhten Objektnutzung
nicht mdglich. Investitionen in wassersparende Armaturen rechnen sich nicht, so dass
nur bei Modernisierungen Investitionen in die Erneuerung von Armaturen getatigt
werden. Trotzdem ist aufgrund des Sanierungsfortschrittes eine Tendenz zu niedrige-
ren Verbrauchen erkennbar. Durch die Sanierung des Freibades deutet sich bereits
eine Wasserersparnis von 8.000 com/a an. Diese Verbrauchsminderung ist im folgen-
den Diagramm noch nicht berlcksichtigt.

Wasserverbrauchsverlauf (alle Gebaude)
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5. Gebaudekennwerte und Energieausweise

Im Jahr 2009 wurden fir alle Gebaude Energieausweise erstellt, die entsprechend der
Energieeinsparverordnung (EnEV) erforderlich sind.

Energieausweise sind gesetzlich erforderlich fur o6ffentliche Nichtwohngebaude
(Schulen, Birogebaude usw.) mit mehr als 1.000 m2 Grundflache, fir Wohngebaude
mit bis zu 4 Wohnungen und fir Wohngebaude mit mehr als 4 Wohnungen.

Bei den Wohngebauden mit bis zu 4 Wohnungen waren Bedarfsausweise erforderlich
und bei sdmtlichen anderen Gebduden wurden Verbrauchsausweise erstellt. Bei den
Bedarfsausweisen wird der Primarenergieverbrauch auf Basis der Gebaudehulle und
der vorhandenen Haustechnik rechnerisch unabhangig vom Nutzerverhalten ermit-
telt. Bei den Verbrauchsausweisen werden nur die tatsachlichen Verbrauche (gemit-
telt aus 3 Jahren) abhangig vom Nutzerverhalten berlcksichtigt.

Die derzeitige Ungleichheit bei der Erstellung der Energieausweise ist, dass Be-
darfsausweise die auf Basis der DIN 18599 berechnet werden wesentlich schlechter
ausfallen als die auf der Realitat basierenden Verbrauchsausweise. Der Grund dafur
ist, dass die tatsachlichen Verbrauche aufgrund der Nutzungsoptimierung wesentlich
niedriger liegen als die errechneten Werte. Weiterhin ist bei den Verbrauchsauswei-
sen der Endenergiewert des Gebaudes dargestellt und bei den Bedarfsausweisen der
Primarenergiewert. Beim Primarenergiewert sind z.B. auch die Energietransportkos-
ten enthalten. Somit erhalten Gebaude die einen Verbrauchsausweis besitzen meis-
tens einen wesentlich besseren Gebaudekennwert gegentiber dem gerechneten Be-
darfsausweis. Dieser Unterschied ist den wenigsten bekannt und fuhrt oft zu falschen
Berteilungen, weil beide Ausweisarten nicht miteinander vergleichbar sind.

Ziel des gesetzlichen Energiebedarfsausweises war es, die energetische Qualitat von
Gebauden vergleichbar zu machen. Dies ist aus unserer Sicht nicht gelungen. Aus un-
serer Erfahrung hat sich gezeigt, dass auch Gebaudevergleiche auf Basis der EnEV
(Bedarfsausweise) sehr oft nicht der Realitat entsprechen und zudem fir einen Nicht-
fachmann nicht verstandlich sind. Weiterhin zeigt sich, dass bei 2 verschiedenen Soft-
wareprogrammen trotz gleicher Gebaudewerte verschiedene Ergebnisse entstehen
kénnen. Somit ergeben sich trotz verschiedener Nutzerverhalten bei den einfachen
Verbrauchsausweisen die fir einen Nichtfachmann transparenteren Ergebnisse.

Grundsatzlich sind jedoch die Berechnungen als prozentualer Vergleich innerhalb
eines Gebaudes hilfreich um darzustellen, welche energetischen Erfolge bei bestimm-
ten MaBnahmen erzielt werden kénnen.

Der Bedarfsausweis wird somit hauptsachlich zum prozentualen Vergleich zwischen
dem Ist-Zustand und dem sanierten Zustand eines Gebaudes genutzt. Dieser Ver-
gleich wurde besonders bei der Erstellung von Férderantragen angewandt.

Insgesamt  wurden 21  Verbrauchsausweise fir Nichtwohngebaude, 24
Verbrauchsausweise fir Wohngebaude mit mehr als 4 Wohnungen und 53 Be-
darfsausweise fir Wohngebaude mit bis zu 4 Wohnungen erstellt. Wie bereits be-
schrieben sind die 53 Bedarfsausweise wesentlich schlechter ausgefallen als die
Verbrauchsausweise. Bei den 53 Bedarfsausweisen fur Gebaude mit weniger als 4
Wohnungen liegt der Durchschnitt weit Gber 250 kWh/m2a. Die Gebaude mit mehr als
4 Wohnungen liegen im Durchschnitt bei rund 130 kWh/m2a. Wesentlich besser sind
die Nichtwohngebaude (Schulen und Blrogebaude) mit einem Durchschnittswert von
rund 80 kWh/m2a ausgefallen. Auf Basis der tatsachlichen Verbrauchswerte von 2009
ware der Durchschnitt mittlerweile bei 70 kWh/m2a.
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Im folgenden ist ein Ausschnitt eines Energieausweises fur Nichtwohngebaude (Max-
Slevogt-Gymnasium) zu sehen. Die mit den Pfeilen dargestellten Verbrauchskennwer-
te und Vergleichswerte (Pfeil unten) im Energieausweis sind in den nachfolgenden
Diagrammen als Ergebnis fur alle untersuchten stadt. Gebaude gegenlbergestellt.

ENERGIEAUSWEIS « nichwonngenaude

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Giiltig bis: 24.06.2019 1
Gebiude

E Haup-mulzung ! _ Bl = =]
Gebiudekategorie | Wymnasien
Adresse | Hindenburgstralie 2, 76829 La;dau

_Gebaudeleil Max-Slevogt-Gymnasium
Baujahr Gebiiude 1874-1960

. Baujahr Wirmeerzeuger _;02 - -

Baujahr Klimaanlage

Nettogrundfliche 9327 m*
 Anlass der Ausstellung LI Neubau 0 Modernis_ieImg o )R]{Au.shang b. &ff. Gebduden
des Energieausweises 1 Vermietung / Verkauf {(Anderung / Erweiterung) 1 Sonstiges (freiwillig)

Heizenergieverbrauchskennwert

Dieses Gebidude:
67,3 kWh/(m?a)

. et
1] 50

100 150 200 =200

I

T Vergleichswert dieser Gebadudekategorie

5 L 1)
[ Warmwasser enthalten fiir Heizung und Warmwasser

Stromverbrauchskennwert

Dieses Gebiude:
9,4 kWh/(m?a)
fomiist Ao
0 10 20 »20

Vergleichswert dieser Gebaudekategorie
fiur Strom "

||

Der Wert enthélt den Stromverbrauch fiir
1 Heizung X[ Warmwasser 1 Loftung M eingebaute Beleuchtung [l Kihlung 1 Sonstiges:

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

g Energie- Anteil Klima- Energievebrauchskennwert in kWh/(m?a)
Zeitraum i =5 " i
Energietrager verbrauch Warmwasser faktor (zeitlich bereinigt, klimabereinigt)
von bis [kWvh] [kWWh] Heizung | Warmwasser Kennwert
Erdgas H 01.01.2005 31.12.2005 512028 —_ 1,22 67,0 — 67,0
Erdgas H 01.01.2006 31.12.2006 502788 —_ 1,28 69,0 — 69,0
Erdgas H | 01.01.2007 31.12.2007 452307 — 1,36 66,0 — 66,0
n . . o o Durchschnitt 67,3
Verbrauchserfassung - Strom Gebaudekategorie
Zeitraum : Ablesewert Kennwert . i
Gebaudekategorie Gymnasien
von { bis | [kWh] [kWhi{mZa)]
01.01.2005 31.12.2005 85.871 Sonderzonen Turnhalle
01.01.2006 31.12.2006 92.078 9.4
01.01.2007 | 31.12.2007 [ 85.773
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Ergebnisse zu den EnEv-Vergleichswerten Warme (Nichtwohngeb&uden):

Im Bereich Warme liegen nur noch 4 der bewerteten Gebaude oberhalb der EnEv-
Vergleichswerte. Dies sind hauptsachlich energetisch unsanierte Gebdude. Uber dem
Vergleichswert liegt trotz der Verbrauchsreduzierungen die Berufsbildende Schule
sowie die Hauptschule West, die Grundschule Nussdorf und die Thomas-Nast-Schule.
Bei der Grundschule Wollmesheimer Hé6he und der Thomas-Nast-Schule sind die ener-
getischen Sanierungen nur zum Teil berlcksichtigt, so dass zu erwarten ist, dass auch
diese Schulen sich unter den EnEv Vergleichswert entwickeln werden. Weiterhin wird
in den folgenden Jahren die Berufsbildende Schule saniert, so dass vorab nur noch die
Schule im Fort und die Grundschule Nussdorf Uber dem Vergleichswert liegen. Die
restlichen Gebaude sind zum groBen Teil weit unterhalb der EnEv-Vergleichswerte.

B Kennwert kWh/(m2a) OEnEv Vergleichswert
200,0

180,0
160,0
140,0
120,0
100,0
20,0
60,0
40,0
20,0

0,0

Rathaus

Dienstgebaude

DGH Godramstein
Otto-Hahn-Gymnasium
Max-Slevogt-Gymnasium
Hauptschule West

Schulzentrum Ost
Eduard-Spranger-Gymnasium
Thomas-Nast-Schule
Berufsbildende Schule
Nordringschule

Grundsch. Wollmesheimer Hohe
Grundschule Queichheim
Grundschule Horstring
Grundschule Godramstein
Grundschule Dammheim
Grundschule NuBdorf
Grundschule Sad
Grundschule Arzheim
Rundsporthalle
Stadtbibliothek

Ergebnis zu den EnEv-Vergleichswerten Strom:

Bei den Stromvergleichswerten sind It. der Verbrauchsausweise trotz der steigenden
Anforderungen und Nutzungen samtliche Gebaude unterhalb der Vergleichswerte.
Erfreulich ist, dass sich eine starke Unterschreitung der EnEv-Werte ergeben hat. Auch
im Vergleich zu anderen Stadten liegen die 6ffentlichen Gebaude der Stadt Landau
im Durchschnitt rund 20 % unter den Vergleichswerten.

|I_l Kennwert kWh/(m2a) [1EnEv Vergleichswert
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50,0 +—

40,0 H
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20,0 1 H

o 11 L o L o o L

Rathaus

Dienstgebaude

DGH Godramstein
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Hauptschule West
Schulzentrum Ost
Eduard-Spranger-Gymnasium
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Grundschule Queichhem
Grundschule Horstring
Grundschule Godramstein
Grundschule Dammheim ——
Grundschule NuBdorf
Grundschule id
Grundschule Arzheim
Rundsporthalle
Stadthibliothek
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Kennwerte zur Darstellung der Verbrauchsminderungen in den Schulen:

Aus den folgenden Kennwerten kénnen die Einsparungen im Vergleich zum Basisjahr
2002 entnommen werden. Die Kennwerte sind aufgrund der Berechnungsweise mit
den EnEv-Werten nicht vergleichbar, da der Bezug nur auf einem Verbrauchsjahr
liegt.

Warmeverbrauchsminderungen in kWh/m2a

02002 @2009
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] — 161
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140 1] 133 13
] 122 23 123

120 —1 1 114

104
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o8 99
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88

80 .

60 1
45 44
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BBS
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GS Arzheim
GS Dammheim
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GS Horstring
GS NuBdorf
GS Queichheim
GS sad
GS Wollmesh. Héhe
Hauptschule West
MSG
Nordringschule
OHG
Pestalozzischule
Schulzentrum Ost
GS Thomas Nast

Besonders auffallig sind weiterhin die erheblichen Verbrauchseinsparungen bei der
Berufsbildenden Schule und im Eduard-Spranger-Gymnasium, die hauptsachlich durch
betriebsbedingte und organisatorische MaBnahmen erzielt werden konnten. Im Edu-
ard-Spranger-Gymnasium konnte der Warmeverbrauch ohne wesentliche Sanie-
rungsmaBnahmen bis auf den 4. Platz der Energiekennwerte gemindert werden. Hier
zeigt sich, dass der Gebaudenutzer einen erheblichen Beitrag zur Energieeinsparung
leisten kann. Durch einen optimierten Raumnutzungsplan, durch optimierte Schalt-
zeiten sowie durch Temperaturkontrollen in jedem Klassensaal konnte ein erhebliches
Einsparpotential in Zusammenarbeit mit der Schule realisiert werden. Einen Teil die-
ser Einsparungen wurde der Schule Uber den Energieeinsparvertrag Ubertragen.

In den sanierten Schulen wurden im letzten Jahr die Einschaltzeiten nochmals redu-
ziert, so dass die Warmeabgabe der Personen als Warmeinput genutzt werden konn-
te. Das bedeutet z.B., dass zu Schulbeginn die Heizungsanlagen ab 8:00 Uhr, nachdem
der Raum 20°C erreicht hat, wieder abgeschaltet werden. Die Warmeabgabe der
Raumnutzer ist dann ausreichend um den Warmebedarf zu decken.
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Am folgenden Beispiel sind die eingestellten Schaltzeiten des sanierten Altbaus der
Grundschule Wollmesheimer Hohe dargestellt. Die Vorlauftemperatur in den Heiz-
phasen konnte nach der Sanierung von 75 auf 45°C bei -10°C AuBentemperatur ge-
senkt werden und in den Absenkungsphasen sind die Heizkreise komplett auBer Be-
trieb, so dass auch kein Strom fur die Heizungspumpen benétigt wird. Somit entsteht
neben der Warme- auch eine Stromeinsparung.

Beispiel: Heizzeiten Altbau GS Wollmesheimer H6he:

Heizzeiten Altbau
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Beispiel: Heizzeiten OHG Neubau:

Im OHG sind kirzere Schaltzeiten zu erkennen. Aufgrund der geringeren Dammung
kénnen die Kreise jedoch nicht komplett abgeschaltet werden, sondern laufen im
Absenkbetrieb. Die Pumpen kdénnen hierbei nicht abgeschaltet werden. Trotzdem
sind gegeniber dem Zustand vor der Sanierung, wie bei den Kennwerten zu sehen
ist, wesentliche Verbesserungen aufgrund der Warmedammung und Anlagenoptimie-
rung zu erkennen.
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Kennwerte und Darstellung der Verbrauchsminderung Stromverbrauch Schulen:

Stromverbrauchsminderungen in kWh/m2a
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Wie bereits erwahnt liegen die Stromverbrauchskennwerte weit unter den EnEv-
Vergleichswerten. Es wurden Einsparungen erzielt, so dass der Mehrverbrauch durch
die erhdéhte Gebdudenutzung ausgeglichen werden konnte.

Bei den Schulen mit erweiterten EDV-technischen Einrichtungen und Einrichtungen
fur die Ganztagsschulen und Kindertagesstatten ist eine Stromverbrauchssteigerung
zu erkennen. Dies betrifft hauptsachlich die Grundschule Std, die Pestalozzischule,
die Schule im Fort (Hauptschule West), das Otto-Hahn-Gymnasium sowie das Max-
Slevogt-Gymnasium.

Der Mehrverbrauch durch die gestiegene Nutzung im Schulzentrum Ost ist aufgrund
der hohen Stromeinsparung bei den Liftungsanlagen nicht zu erkennen.

Durch die Montage von neuen Beleuchtungen sind kaum Einsparungen erkennbar.
Dies liegt hauptsachlich daran, dass durch die erhéhten technischen Anforderungen
(DIN-Vorschriften) und der erhéhten Beleuchtungsstarke die bessere Energieeffizienz
der Leuchten aufgehoben wird.

Investitionen in Stromeinsparungen rechnen sich nur selten, so dass lediglich im Zuge
der Sanierungen investive energiesparende Erneuerungen stattfinden. Einsparungen
im Strombereich sind deshalb hauptsachlich durch organisatorische MaBnahmen zu
erreichen. Beim Austausch von alten Heizungspumpen und der Erneuerung von Ven-
tilatoren bei den Liftungsanlagen innerhalb des Bauunterhaltes sind die gréBten
Stromeinsparpotentiale vorhanden.
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Kennwerte und Darstellung der Verbrauchsminderung Wasserverbrauch Schulen:

Kennwerte Wasserverbrauch Schulen in Liter / m2:
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AuBer bei 4 Schulen (OHG, GS Thomas-Nast, GS Horstring und GS Godramstein) konn-
ten Verbrauchsminderungen im absoluten Verbrauch erzielt werden. Die Verbrauchs-
minderung konnte hauptsachlich durch den Einbau wasserloser Urinale und der Um-
stellung von automatischen Spulzeiten sowie der Einstellung der Spllwassermengen
erzielt werden. Bei der Grundschule Sud sind entgegen dem Diagramm kaum
Verbrauchssteigerungen entstanden, da die Einrichtung erst zum 1. August 2002 voll
belegt wurde. Somit ist der vorhandene Vergleichswert nicht aussagefahig. Trotzdem
ist der Verbrauch bei der Grundschule Std mit 181 Liter/m2 relativ hoch und muss re-

duziert werden.
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Der erhohte Verbrauch im OHG ist lediglich durch einen Ablesefehler bis zum Jahr
2005 entstanden. Der Verbrauch konnte mittlerweile auf ein gutes Maf3 von 71 Li-
ter/m2 reduziert werden.

Stellt man den Vergleich in Bezug zu den Schilerzahlen so ist auch hier festzustellen,
dass der Jahresverbrauch pro Schiler in den folgenden Schulen relativ hoch ist:

GS Thomas-Nast: 3.751 Liter / Schuler
GS Horstring 2.135 Liter / Schaler
GS Godramstein: 1.878 Liter / Schuler
Nordringschule: 3.046 Liter / Schaler
Grundschule Sud:  2.220 Liter / Schtler

Besonders auffallig ist der Verbrauch in der Grundschule Sid, in der Grundschule
Godramstein und in der Nordringschule, da bei diesen Schulen keine Duscheinrich-
tungen vorhanden sind, die oft eine hohen Verbrauch verursachen. Die Grinde hier-
far sind noch unbekannt. Der hohe Verbrauch in der GS Thomas-Nast kénnte auf die
fehlende Zirkulationsleitung in der Turnhalle zurickgefihrt werden. Die Zeitdiffe-
renz zwischen dem Offnen der Duscharmatur und dem Eintritt von Warmwasser ist
sehr hoch. Somit geht bis zur Nutzung der Dusche viel Wasser verloren. Die Sanierung
der technischen Einrichtungen dieser Sporthalle steht deshalb in der Prioritdtenliste
ganz oben.
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6. Energiepreisverlauf

Gaspreis in € MWh:

|—0—Gaspreis == Mischpreis == == Mischpreis Schulen
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Seit 2002 hat sich aufgrund einer jahrlichen Preissteigerung von rund 10% der Gas-
preis annahernd verdoppelt. Eine Prognose fur die nachsten 10 Jahre ist aufgrund der
Unsicherheiten nicht mehr méglich. Aufgrund der Kopplung des Gaspreises mit dem
Olpreis und da mittlerweile der Verbrauch einen Férderhéchststand erreicht hat, kann
jedes Problem in diesem Bereich (sowohl Ol als auch Gas) in kurzer Zeit hohe Preis-
steigerungen bewirken. Aus energetischer Sicht und vor diesen wirtschaftlichen Risi-
ken gilt es deshalb, den Ausbau und die Verwendung regenerativer Energien weiter-
zutreiben.

Die Gaslieferungen mussten im Jahr 2009 aufgrund der Trennung zwischen Netz-
betreiber und Energielieferant erstmals europaweit ausgeschrieben werden. Trotz der
europaweiten Ausschreibung sind nur 2 Angebote eingegangen. Derzeitiger Liefe-
rant ist die Energie-Sidwest AG. Die Stadt Landau war hierbei eine der ersten Stadte
die eine Ausschreibung fur Gaslieferungen veréffentlicht hat. Die Lieferung Gber den
neuen Vertrag laufen seit dem 01.01.2010 mit einer Vertragsdauer von 3 Jahren.

Der durchschnittliche Gaspreis inkl. allen gesetzlichen Abgaben vom Juli 2010 liegt
bei 61,18 € MWh. Entsprechend dem Vertrag ist der reine Gaspreis nicht Gber die Ver-
tragslaufzeit konstant, sondern wird durch eine Preisgleitklausel, die abhangig vom
Olpreis ist, quartalsm&Big angepasst.

Aufgrund des glnstigen Ausschreibungstermins hat sich entsprechend der Preisgleit-
klausel ein guter Sockelpreis GPy von 2,6 ct/kWh (26 € MWh) ergeben.

Aktuelle Preisgleitklausel: GP = GP, + 0,07 x (HEL - 40)
- GP aktueller Gaspreis in ct/kWhHs

-GPy,  Ausgangs-Gaspreis
-HEL Preis leichtes Heizdl in EUR/hI (Werte auf Basis des statistischen Budesamtes)
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Stadt Landau in der Pfalz

Aktuelle Gaspreistabelle vom 01. Juli 2010

GegenUber dem Gaspreis zu Beginn des neuen Vertrages ist der Endpreis von 51,33

€/MWh auf 61,68 € MWh gestiegen (Tabelle rechts unten). Es ist zu erwarten, dass im

kommenden Jahr die 70 € Marke wieder erreicht wird. Aus der folgenden Jahreskos-

tentabelle ist die komplexe Energiepreisbildung beim Gaspreis und der durchschnittli-

che Preis fur die einzelnen Gebaude ablesbar:
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Strompreis:
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Die Stromlieferungen fur die Gebaude des Gebaudemanagements Landau und fir
den Entsorgungs- und Wirtschaftsbetrieb Landau A6R wurden zum 1. August 2010
neu ausgeschrieben. Der durchnittliche Strompreis fur das GML betragt 19,9 ct/kWh
bei einem reinen Energiepreis von 6,5 ct/kWh und bei dem Entsorgungs- und Wirt-
schaftsbetrieb Landau A6R 21,2 ct / kWh bei einem reinen Energiepreis von 6,9
ct/kWh. Fur die Klaranlage wurde ein separates Los erstellt. Hier hat sich ein Strom-
preis von 16,6 ct/kWh bei einem reinen Energiepreis von 5,9 ct/kWh ergeben hat. Der
Vertrag fur das Gebdudemanagement Landau hat eine Laufzeit von 3 Jahren und fur
den Entsorgungs- und Wirtschaftsbetrieb Landau A6R 2,5 Jahre, da der Lieferbeginn
erst am 1. Januar 2011 erfolgt. Der Energiesockelpreis bleibt somit bis zum
30.06.2013 bestehen.

Dass Interesse bei den Stromlieferanten war erheblich gréBer als bei den vorherge-
henden Ausschreibungen. Trotzdem sind nur geringe Preisunterschiede entstanden.
Hier zeigt sich, dass es derzeitig auf dem Energiesektor keinen realen Wettbewerb
gibt und durch die vorhandenen Monopolstrukturen nur fir industrielle GroBabneh-
mer erhebliche Preisunterschiede entstehen.

Nach Empfehlung des Energiemanagements wurde in der Stadtratssitzung vom 20.
November 2007 der Antrag, dass die Stadt nur noch Strom aus erneuerbaren Energien
bezieht, vom Antragsteller zuriickgezogen. Auf dieser Basis wurden die letzten Aus-
schreibungen erstellt. Aus Sicht des Energiemanagements sollte die Férderung der
erneuerbaren Energien zur Ubersichtlichkeit allein (ber das EEG-Gesetz erfolgen.
Durch die entsprechende Abgabe auf den Strombezug wird hierbei jeder an den In-
vestitionskosten gerecht beteiligt. Wichtigstes Ziel sollte es sein, den Neubau von
technischen Anlagen, die Strom aus erneuerbaren Energien liefern, zu beschleunigen.
Der spezielle Okostromeinkauf von Kommunen ist dariiber hinaus eine zusatzliche
freiwillige Leistung. Es gibt wenig Hinweise, dass durch den Einkauf von Okostrom
tatséchlich mehr neue Anlagen gebaut werden, da Okostrom Uber den Zertifikats-
handel mittlerweile jeder Energieversorger anbieten kann (z.B. Wasserkraft aus Nor-
wegen). Das Wort Okostrom miisste somit bei einer Ausschreibung genau beschrie-
ben werden. Die Forderung, dass neue Anlagen gebaut werden, musste in die Ver-
gleichskriterien fur die Anbieter von Okostrom eingebunden werden. Das BMU hat
hierzu eine Beispielausschreibung mit 77 Seiten ins Internet gestellt. Der Prifaufwand
bei Vergabe und Lieferung steigt dabei ins Unermessliche. Es wird deshalb empfohlen
die Stromlieferungen unter den derzeitigen Bedingungen weiterhin konventionell
auszuschreiben. Der Umstieg auf erneuerbare Energien sollte nicht von freiwilligen
Leistungen und Demonstrationen abhangig sein, sondern durch politische Vorgaben

allgemeinverbindlich geregelt werden.
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Aktuelle Strompreistabelle des Gebaudemanagements vom 01. 08.2010
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Biomassepreis:

Die in der folgenden Tabelle dargestellten Gebaude werden derzeitig mit Biomasse in
verschiedenen Qualitdaten versorgt. In Bezug zu allen Gebauden betragt die De-
ckungsrate mit Biomasse rund 25% und in Bezug zu den Schulen rund 45% des War-
mebedarfs. Sdmtliche Preise, in denen auch die Ascheentsorgung enthalten ist, haben
sich im Gegensatz zu Gas oder Heizdl seit 2004 nicht geandert. Eine Preissteigerung
ist jedoch in Kirze zu erwarten. Im Verhaltnis zum Gaspreis mit rund 60 € MWh wird
der Grunschnitt mit derzeitig 13,54 € MWh jedoch wesentlich unterhalb des Gasprei-
ses bleiben.

Geb3ude Brennstoff Brennstoffkosten | Abdeckung Biomasse Brennstoffmenge
€MWh % cbm/a
m " =
Schulzentrum Ost Grianschnitt 75% 13,54 80% 2.100

Eduard-Spranger-Gymnasium Waldhackschnitzel 25%

Otto-Hahn-Gymnssium

Pestalozzischule

Griunschnitt 75%

i . 13,54 80% 2.200

Sozialamt Waldhackschnitzel 25%
Rathaus
(Haus der Jugend)
Rundsporthall

un ISPO 2 'E Grunschnitt 50% 20 759% 875
Stadionumkleide Waldhackschnitzel 50%
Freibad
IGrundschuIe Godramstein I Miscanthus I ca. 30 I 1 I noch unbekannt I
Notdringschule Waldhackschnitzel 23,2 80% 380
Kindergarten MNordring

In Planung
Berufibildende; Schulle Miscanthus ca. 30 80% 400
Thomas-Nast-Grundschule

Grundsatzlich ist beim Einsatz von Biomasse immer eine Abwegung zwischen der An-
lageninvestition und der Brennstoffqualitat notwendig. Je glnstiger der verwendba-
re Brennstoff desto wirtschaftlicher wird die technische Anlage. Aufgrund dieser Tat-
sache sind Nahwarmeverbundsysteme auBerst wirtschaftlich, da die Anlagenzahl re-
duziert werden kann und groéBere Anlagen, die die Nutzung eines schlechteren und
gunstigeren Brennstoffes ermoéglichen, realisiert werden kénnen.

Zur Verbesserung der Nachhaltigkeit und Erhéhung der Bandbreite von Biomasse
wurde ein erster Versuch mit dem Brennstoff Miscanthus in der Grundschule
Godramstein mit einem guten Ergebnis gestartet. Fir die Versorgung dieser Grund-
schule ist eine Flache von rund einem Hektar (100 x 100m) erforderlich. Das Gebau-
demanagement ist derzeitig auf der Suche nach Anbauflachen, so dass die Versor-
gung far weitere Schulen mit kleineren Verbrauchen maéglich ist. Die Anlagenkonfi-
guration der Grundschule Godramstein ist somit auch fir die Sanierung der Berufsbil-
denden Schule in Landau vorgesehen. Der Einsatz von Warmepumpen in Verbindung
mit Erdwarme liegt derzeitig im Vergleich zur Biomasse noch ungunstiger. Nur in be-
stimmten Fallen bei gut gedammten Gebduden, die zudem keinen vorhandenen
Raum fir ein Silo besitzen, ist der Einsatz einer Warmepumpe in Verbindung mit
Erdwarmesonden mit dem Einsatz von Biomasse gleichwertig. Dies ist evtl. bei der
Grundschule Wollmesheimer Hohe, die bei der Sanierung mit Niedertemperaturheiz-
flachen ausgerustet wurde, der Fall. Das Konzept fir die Montage von Erdsonden zur
Erdwarmenutzung in Verbindung einer Warmepumpe ist noch in Bearbeitung.
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Wasserpreis:

5
45
4
3,5
3
b = _ _ * h * * 2,5
2
1,5
1
0,5
: . . : . . : 0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Der Preis fir Wasser und Entwasserung ist im wesentlichen konstant geblieben.
Die geringe Preisschwankung ist durch den Frischwasserbezug entstanden. Die Kosten
fur die Entwasserung haben sich nicht verdandert. Der Preis setzt sich wie folgt zu-

sammen:

Entwasserung: 1,13 €/cbm
Frischwasserbezug: 1,46 €/cbm
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7. CO; -Bilanz und erneuerbare Energietrager

Bei dem Betrieb der 6ffentlichen Objekte zeigt sich, dass bei Gebauden, die lediglich
zum Aufenthalt von Personen dienen (Blrogebaude, Schulen und Wohngebaude) die
Jahresabdeckung mit erneuerbaren Energien wirtschaftlich schnell realisierbar ist. Bei
Ubergeordneten Energiekonzepten sollte deshalb bei der Bedarfsberechnung vorab
eine Trennung zwischen den Aufenthaltsgebduden und Industrieanlagen bericksich-
tigt werden. Die Verknipfung dieser beiden Nutzerbereiche ware danach von Fall zu
Fall zu prtfen. Die CO,-Emissionen bei den 6ffentlichen Gebauden konnten wie im
folgenden beschrieben gesenkt werden:

Bereich Stromerzeugung:

CO,-Reduzierung durch erneuerbare Energietrager und Energieeinsparung

297 t/a bzw. 150.000 cbm/a

CO,-Reduzierung durch erneuerbare Energietrager

— 82 t/a bzw. 92.000 cbm/a

Wie bereits vorher beschrieben betragt bei den Schulgebaduden der Stromverbrauch
rund 1.050 MWh/a. Auf den Déachern der Schulen werden jahrlich mittlerweile 300
MWh (30 %) Strom durch Fotovoltaik erzeugt. Die bisher installierten Anlagen wur-
den, auBer bei dem Dorfgemeinschaftshaus Mérlheim, dem Zoo und dem Feuerwehr-
geratehaus ausschlieBlich auf Schulgebauden montiert. Der durchschnittliche Ertrag
pro kWp liegt derzeitig bei rund 1.050 kWh/a. Aufgrund der anstehenden Dachsanie-
rungen wie z.B. der Berufsbildenden Schule und der Grundschule Wollmesheimer Ho-
he stehen weitere Dachflachen zur Verfigung, so dass sich die installierte Leistung
von 370 auf rund 1.100 kWp innerhalb der nachsten 5 Jahre erh6éhen kann. Bezieht
man sich nur auf die Schulen, ist hierdurch eine Stromverbrauchsbilanz der Schulen
mit 100% Fotovoltaik méglich. Da eine Eigenfinanzierung der Stadt Landau aufgrund
des begrenzten Kreditrahmens nicht méglich war, wurden bisher 2 Modelle zur Reali-
sierung der Fotovoltaikanlagen gewahlt:

1. Pachtmodell:

Beim Pachtmodell verpachtet die Stadt Landau die Dachflache an einen Investor und
erhalt daflr einen prozentualen Anteil des Einspeiseerléses oder eine pauschale
Summe pro Anlagenleistung. Die Erlése werden jahrlich abgerechnet. Fir die Stadt
Landau entstehen neben den 6kologischen Vorteilen nur geringe Gewinne, da die
Anlagen zum groBBen Teil noch vor der EEG-Erhéhung im Jahre 2004 montiert wur-
den. Aufgrund der geringeren Einspeisevergitung und der hohen Fotovoltaikpreise
von Uber 5.000 €/kWp in diesem Zeitraum entstehen auch fir die Investoren wesent-
lich geringere Gewinne als fir die Investoren, die erst ab 2005 Anlagen montiert ha-
ben.

2. Contractingmodell:

Aufgrund des EEG-Gesetzes, welches mit 57,4 ct/kWh Einspeisevergltung begonnen
hat, war es auch méglich Contractingmodelle zu realisieren. Hierbei konnte erreicht
werden, dass die Anlagen nach 18 Jahren vollstandig in den Besitz der Stadt Landau
Ubergehen und die volle Einspeisevergitung von 2 Jahren eingenommen werden
kann. Bei einer 20 kWp Anlage (z.B. GS Dammheim) entsteht dabei ein Ertrag von
rund 10.000 €/a. Da bei der Fotovoltaik mit einer Mindestlebensdauer von rund 30

Jahren gerechnet wird, ist der Gewinn Uber 20-30 Jahre fur die Stadt Landau wesent-
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lich héher als bei den Pachteinnahmen. Das Contractingmodell bietet somit eine
nachhaltige und wirtschaftliche Lésung.

Mittlerweile wurde die Einspeisevergltung durch die Vergttung fur den selbst ge-
nutzten Strom erweitert, so dass wie bereits bei den Blockheizkraftwerken der Anreiz
besteht, den erzeugten Strom maoglichst selbst zu nutzen. Fir den Eigenverbrauch des
Fotovoltaikstromes erhalt der Anlagenbetreiber derzeitig 16,5 ct/kWh zusatzlich zu
dem eingesparten Stromeinkaufspreis. Dieser liegt bei rund 20 ct/kWh. Somit ergibt
sich eine VergUtung von rund 36,5 ct/kWh gegenlber der normalen Einspeisevergi-
tung von derzeitig 32,88 ct/kWh. Aufgrund dieser Sachlage entsteht die Moglichkeit,
dass der Investor den vom jeweiligen Objekt genutzten Strom der Fotovoltaikanlage
zu einem gunstigen Preis Uber die Laufzeit von 20 Jahren an den Gebaudeeigentimer
verkauft. Damit der Investor die Einspeisevergitung erreicht, ware ein Strompreis fur
den selbstgenutzten Fotovoltaikstrom von (32,88ct -16,5 ct) 16,38 ct. moglich. Der
Anlagenbetreiber verkauft in diesem Fall den direkt genutzten Strom an das Gebau-
demanagement. Durch den Einsatz intelligenter Gerate und Schaltzeiten kénnte der
Eigenverbrauch des Fotovoltaikstromes wesentlich gesteigert werden. Hierzu einige
Beispiele zur gesteigerten Nutzung des Fotovoltaikstromes vor Ort:

- Ein Kuhlschrank kann z.B. so gut gedammt sein, dass er nachts nicht in Betrieb ist

- Eine Warmepumpe kann tagsiber Warme an einen Pufferspeicher abgeben, welche
nachts wieder an das Heizsystem abgegeben werden kann

- Heizungspumpen werden aufgrund verbesserter Fassaden nachts abgeschaltet

Hierdurch ergeben sich viele dezentrale Energiespeicher die fur die Nutzung erneuer-
barer Energien notwendig sind und einen virtuellen Gesamtenergiespeicher bilden.
Der Fotovoltaikstrom kann somit dann genutzt werden, wenn er auch vorhanden ist.

Anlagenliste der 6ffentlichen Gebaude:

Fotovoltaikanlagen Stadt Landau in der Pfalz

Gebiude I Le‘:“:’:g I EigentOmer I Baujahr I l::kEVGVh Erlas €a I Berechn. Erlés
verpachtete Flichen

Eduard-Spranger-Gymnasium Gebiude 36 Naturstrom-Quelle 2003 45,70 350,00 |2 % aus Erlés
Eduard-Spranger Gymnasium Turnhalle 21 Naturstrom-Quelle 2005 45,70 180,00 |2% aus Erlas
Eduard-Spranger-Gymnasium Eigenanl. 1 Stadt Landau 2001 50,62 520,00 |Eigennutzung
Otto-Hahn-Gymnasium 12 Tischmacher 2003 45,70 46,40 einmal 928€
Otto-Hahn-Gymnasium 3 Juwi 2003 45,70 15,00 einmal 300€
Otto-Hahn-Gymnasium Eigenanlage 1 Stadt Landau 2003 45,70 500,00 [Eigennutzung
Berufsbildende Schule Landau 49 Naturstrom-Quelle 2003 45,70 220,00 [1% aus Erlos
Berufsbildende Schule Landau 1 Stadt Landau 2003 45,70 500,00 |Eigennutzung
Max-Slevogt-Gymnasium 53 Juwi 2003 45,70 286,00 [5,5 €kWp
Max-Slevogt Gymnasium 1 Stadt Landau 2003 45,70 500,00 |Eigennutzung
Horstringschule 21 Herr Maucher 2003 45,70 115,50 |5,5 €kwp
Feuerwehrgebiaude 19 Herr Gawel 2004 57.40 163,20 |[8,5 €kWp
Kindergarten Mdérzheim 30 Herr Stulier 2004 57.40 255,00 |85 €kWp
Zoo Landau 16 Herr Stulier

Contracting (Anlage geht nach der Laufzeit in den Besitz des Gebdudemanagement dber)

Grundschule Dammheim 24 Eurosol 2008 46,75 1.122,00 |18 Jahre
DGH Marlheim 25 Eurosol 2008 46,75 1.168,00 |18 Jahre
Schulzentrum Ost 72 Hengen 2008 45,41 3.292,22 |19 Jahre
Zoo Landau 25 Eurosol 2010 39,14 750,00 |19 Jahre
Zoo Landau 20 Sonnenfanger 2010 34,05 1.750,00 |22 Jahre
Gesamt realisierte Anlagen 431 11.733,32

kurzfristig vorgesehene Flichen (innerhalb der nichsten 2 Jahre)

GS Wollmesheimer Hohe (Altbau) 20
G5 Wollemsheimer Hohe (Turnhalle) 25
GS Wollemsheimer Hohe (Erweiterungsbau) 20
Grundschule Horstring Kreuzbau 20
Berufsbildende Schule (kaufmannischer Trakt) 150
Berufsbildende Schule (restl. Gebaude) 250
GS Themas Nast (Turnhalle) nach Sanierung 25
510
[Gesamt Anlagen bis ca. 2012 | I T T | | I | | ]
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Warmeerzeugung:

CO,-Reduzierung durch erneuerbare Energietrager und Energieeinsparung

— - 2.257 t/a bzw. 1,15 Mio cbm/a

CO,-Reduzierung durch erneuerbare Energietrager

— -738 t/a bzw. 0,37 Mio cbm/a

Auch bei der Warmeerzeugung ist durch Verbrauchsminderungen und dem Einsatz
von Biomasse und anderen erneuerbaren Energietragern kurzfristig besonders im
Bereich der Schulen eine Abdeckung von anndhernd 100% wirtschaftlich méglich.
Innerhalb der letzten Jahre wurden 16 Gebaude in Warmeverbundsysteme eingebun-
den. 11 Gebaude werden dabei mit Biomasse und 2 Gebaude mit Fernwarme auf Ba-
sis von Kraftwarmekopplung versorgt. Beim Nahwarmeverbund Nord wurde die end-
gultige Versorgungslésung noch nicht gefunden. Der Verbrauchsanteil der eingebun-
denen Gebaude liegt derzeitig bei rund 55%. Aufgrund des derzeitigen Biomassean-
teils von 3.500 MWh und durch Verbrauchsminderungen wurde im Gesamten der Ein-
satz fossiler Brennstoffe um rund 50% von 22.013 MWh auf 11.300 MWh reduziert.

Bezieht man sich auch hier auf den Bereich der Schulen mit einem Verbrauchsanteil
von rund 50%, wo auch der Haupteinsatz der erneuerbaren Energien liegt, konnte
der Verbrauch fossiler Energietrdger um 68% von 13.600 MWh auf rund 4.500 MWh
reduziert werden. Nach der Sanierung der Berufsbildenden Schule (NWV mit der
Thomas-Nast-Schule) und der Versorgung des Nahwarmeverbundes Nord mit erneu-
erbaren Energietragern wird der Gasverbrauch um weitere 3.000 MWh gesenkt, so
dass nur noch rund 1.500 MWh Gasverbrauch fir den Bereich Schulen Ubrig bleiben
werden.

Mit dem Abschluss der bereits begonnenen und vorgeplanten MaBnahmen ergibt

sich somit im Bereich der Schulen eine Verbrauchsminderung fossiler Brennstoffe von
rund 90% und eine CO,- Minderung von rund 2.500 t/a.
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Die folgenden Verbundsysteme und Biomassefeuerungen wurden innerhalb der letz-
ten Jahre in Eigenleistung geplant, realisiert und vom Gebdaudemanagement betrie-
ben.

Nahwarmeverbund Schulzentrum Ost und Eduard-Spranger-Gymnasium
(In Betrieb seit Dezember 2005)

Leistung Biomassefeuerung Schulzentrum Ost: 700 kw
Gesamtleistung Spitzenlastkessel (neu seit 2006): 1.800 kw
Gesamtwarmeverbrauch (Heizzentrale): 1.700 MWh/a
Pufferspeicher: 13.000 Liter
Nahwarmeleitung DN 100: ca. 200 m
Silokapazitat: (ohne Dach / Einsparung 20.000 €) 120 cbm
Warmebedarfsabdeckung durch Biomasse: ca. 80%
Holzverbrauch bei Volllastbetrieb: ca. 20 cbm pro Tag
Holzjahresverbrauch: 1.900 Schuttkubikmeter
Gesamtkosten: 510.000 €
Gefoérdert ca: 300.000 €

Kosten fur die Stadt Landau: 200.000 €
Mehrkosten gegenuber konv. Anlage: ca. 160.000 €
Amortisationszeitpunkt: ca. 2011
Einsparung CO,. 270 t/a

Nahwarmeverbund Otto-Hahn-Gymn., Rathaus, Sozialamt, Pestalozzischule
(In Betrieb seit November 2008)

Leistung Biomassefeuerung im Otto-Hahn-Gymnasium: 650 kW
Gesamtleistung Spitzenlastkessel (waren vorhanden): 1.400 kw
Gesamtwarmeverbrauch (Heizzentrale): 1.350 MWh/a
Pufferspeicher: 10.000 Liter
Nahwarmeleitung DN 80/ 100: ca. 210 m
Silokapazitat: (ohne Dach / Einsparung 20.000 €) 120 cbm
Warmebedarfsabdeckung durch Biomassekessel: ca. 80%
Holzverbrauch bei Volllastbetrieb: ca. 18 com pro Tag
Holzjahresverbrauch: 1.700 Schuttkubikmeter
Gesamtkosten: 598.000 €,
Gefoérdert: 116.000 €

Kosten fir die Stadt Landau: 482.000 €
Mehrkosten gegenuber konv. Anlage: ca. 250.000 €
Amortisationszeitpunkt: ca. 2014
Einsparung CO,. 250 t/a

Eine Anbindung fur das Haus der Jugend ist vorgesehen.
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Nahwarmeverbund Rundsporthalle, Freibad, Stadionumkleide

(In Betrieb seit Januar 2008)

Leistung Biomassefeuerung, separate Heizzentrale:
Spitzenlastkesel:

Gesamtwarmeverbrauch (Heizzentrale):
Pufferspeicher:

Nahwarmeleitung DN 80:

Nahwarmeleitung DN 40:

Silokapazitat: (ohne Dach / Einsparung 20.000 €)
Warmebedarfsabdeckung durch Biomassekessel:

Holzverbrauch bei Volllastbetrieb (Mai und September):

Holzjahresverbrauch:

Holzjahresverbrauch:

Gasverbrauch:

Ertrag durch Solarthermie und Solarabsorber:
Flache Solarabsorber:

Flache Solarthermie (Warmwasserbereitung)
Gesamtkosten

Gefordert

Kosten fur die Stadt Landau

Mehrkosten gegenuber konv. Anlage:
Amortisationszeitpunkt:

Einsparung CO;:

250 kW

425 kW

740 MWh/a
10.000 Liter
ca. 140 m

ca. 150m

60 cbm

ca. 80%

ca. 9 com pro Tag
1.000 Schuttkubikmeter
700 MWh

40 MWh

140 MWh
400 m2

37 m2
510.000 €,
205.000 €
305.000 €

ca. 170.000 €
ca. 2015

180 t/a

Nahwarmeverbund Nordringschule und Kindergarten am Nordring

(In Betrieb seit November 2004)

Leistung Biomassefeuerung in der Nordringschule:
Gesamtleistung Spitzenlastkessel (neu seit 2006):
Pufferspeicher:

Nahwarmeleitung DN 40:

Silokapazitat: (alter Oltankraum):
Warmebedarfsabdeckung durch Biomassekessel:
Gesamtwarmeverbrauch (Heizzentrale):
Holzverbrauch bei Volllastbetrieb:
Holzjahresverbrauch:

Gasverbrauch:

Gesamtkosten:

Gefordert:

Kosten fur die Stadt Landau:

Mehrkosten flr Stadt Landau gegenuber konv. Anlage:
Amortisationszeitpunkt:

Einsparung CO;:

150 kW

235 kw

1.800 Liter

ca.40 m

60 cbm

ca. 87%

400 MWh/a

ca. 4 com pro Tag
350 Schuttkubikmeter
50 MWh

80.000 €

12.000 €

68.000 €

ca. 40.000 €

ca. 2010

80 t/a

Nahwarmeverbund Nord (Max-Slevogt-Gymn., Schule im Fort, Zoo)

(In Betrieb seit September 2010)

Bisher wurde lediglich der Verbund der Objekte realisiert. Hierbei sind Kosten von
rund 330.000 € entstanden, die mit 153.000 € geférdert werden. Sollte dieses Objekt
wie vorgesehen mit Biomasse versorgt werden, wirden sich fur die o.g. Objekte fol-

gende Zahlen ergeben:
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Leistung Biomassefeuerung: 600 kw
Gesamtleistung Spitzenlastkessel: 600 kw
Pufferspeicher: 10.000 Liter
Silokapazitat: 120 cbm
Warmebedarfsabdeckung durch Biomassekessel: ca. 80%
Gesamtwarmeverbrauch (Heizzentrale): 1.600 MWh/a
Abdeckung lber Biomasse: 1.280 MWh

Holzverbrauch bei Volllastbetrieb:
Holzjahresverbrauch:

ca. 4 cbom pro Tag
1.900 Schuttkubikmeter

Gasverbrauch: 360 MWh
Gesamtkosten: 550.000 €
Anteil des bereits realisierten Verbundes 330.000
Geférdert Warmeerzeugung: ?
Gefordert Verbundsystem: 153.000 €
Einsparung CO2: 270 t/a

Miscanthusfeuerung Grundschule Godramstein und Ortsvorsteherbiiro

(In Betrieb seit September 2009)

In der Grundschule Godramstein wurde die vorhandene Kesselanlage mit einer Mis-
canthusfeuerung erweitert. Miscanthus bietet neben dem Einsatz von Holzhack-
schnitzel, Pellets oder Grinschnitt eine weitere Mdglichkeit zur Nutzung von Biomas-
se. Miscanthus ist ein schnell wachsendes Schilfgras und kénnte auf stadteigenen Fla-
chen nachhaltig angebaut werden. Im Oktober 2009 wurde die Anlage in Betrieb ge-
nommen. Das gehackselte Miscanthus wird derzeitig eingekauft.

Leistung Biomassefeuerung: 90 kW
Gesamtleistung Spitzenlastkessel: 235 kW
Pufferspeicher: 1.800 Liter
Silokapazitat (alter Oltankraum): 60 cbm
Warmebedarfsabdeckung durch Biomassekessel: ca. 80%
Gesamtwarmeverbrauch (Heizzentrale): 130 MWh/a
Abdeckung Gber Biomasse: 104 MWh

Miscanthusverbrauch bei Volllastbetrieb:
Miscanthusjahresverbrauch:

ca. 4 com pro Tag
350 Schuttkubikmeter

Gasverbrauch: 26 MWh
Gesamtkosten: 65.000 €
Gefordert: 0,00 €
Kosten fur die Stadt Landau: 68.000 €
Mehrkosten fir Stadt Landau gegenuber konv. Anlage: ca. 20.000 €
Amortisationszeitpunkt: 2014
Einsparung CO;: 180 t/a

Mit der Grundschule Sid und der Stadtbibliothek sind weitere 2 Gebaude in ein
Warmenetz eingebunden. Aufgrund der Umstellung des Warmenetzes der Grund-
schule Std durch die Energie-Stidwest auf Geothermieabwarme wird auch diese Schu-
le mittlerweile CO,-neutral beheizt.

Die folgenden Verbundsysteme und weiteren MaBnahmen zum Einsatz erneuerbarer
Energietrager zur Warmeerzeugung sind derzeitig in Uberlegung:

- Montage einer Biomassefeuerung fur den Nahwarmeverbund Nord
- Nahwarmeverbund Friedrich-Ebert-Straf3e 3, Friedrich-Eberts-StraBBe 5, KiTa Mahla
- Nahwarmeverbund Taubensuhl
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- Nahwarmeverbund Berufsbildende Schule und Thomas-Nast-Grundschule

- Gesamtkonzept Grundschule Wollmesheimer Hohe (Erdsonden-Warmepumpe)
- Anbau von Miscanthus unter Nutzung von verpachteten Anbauflachen

- Solarthermie zur Warmwasserbereitung Turnhalle Schulzentrum Ost

- Solarthermie zur Warmwasserbereitung Turnhalle Otto-Hahn-Gymnasium

- Solarthermie zur Warmwasserbereitung Turnhalle Max-Slevogt-Gymnasium

- Solarthermie zur Warmwasserbereitung Turnhalle Thomas-Nast-Schule

- Solarthermie zur Warmwasserbereitung Turnhalle Grundschule Horstring

- Solarthermie zur Warmwasserbereitung KiGa Nordring

Zur Optimierung der vorhandenen Verbundsysteme ist die Montage von Solarther-
mieanlagen zur Warmwassererzeugung in den Sommermonaten sinnvoll. Warmwas-
ser kann dezentral erzeugt werden, so dass die Nahwarmeverbundsysteme in den
Sommermonaten abgeschaltet werden kénnen. Warmeverluste und Pumpenstrom
kénnen somit vermieden werden. Die Solarthermieanlagen erhalten hierdurch eine
wesentlich kirzere Amortisationszeit.

Der moglichst schnelle Einsatz weiterer erneuerbarer Energietrager bietet wirtschaft-
liche und 6kologische Vorteile. Dies gilt aber nur, wenn die Nachhaltigkeit der Ener-
gietrager als 1. Prioritat erhalten bleibt. Die Nachhaltigkeit eines Energietragers ist
nicht nur far die Umwelt sondern auch fir einen stabilen Preis notwendig und lasst
sich nur Uber ein Ubergeordnetes Energiekonzept fir die gesamte Stadt Landau dar-
stellen. Zum Nachweis eines nachhaltigen Energietragers ist der komplette Energie-
bedarf der Stadt Landau mit den vor Ort vorhandenen Potentialen erneuerbarer
Energietrager zu bilanzieren.

Aus Sicht des Energiemanagements ist dieser Nachhaltigkeitsnachweis die Basis fur
ein pragmatisches umsetzbares Energiekonzept fir die gesamte Stadt Landau. Fir ein
nachhaltiges Energiekonzept sind die folgenden 5 Hauptpunkte erforderlich, mit dem
Ergebnis, welcher Energietrager mit welcher Menge an welchem Ort genutzt werden
kann und wie er dort hin kommt (Verteilung, Netze):

1. Ermittlung des Einsparpotentials mit Zukunftsprognose:

Aufgrund des vorhandenen Gebaudebestandes ist der Sanierungsgrad, der zu er-
wartende prozentuale Sanierungsfortschritt und das daraus resultierende Ein-
sparpotential fir die kommenden Jahre (siehe Energiebericht 2004) zu ermitteln.
Dies ist die Basis fur eine sinnvolle Energiebilanz und die Planung einer flexiblen
Anlagentechnik und Verteilung, die sich an die kommenden Verbrauchsminde-
rungen besonders im Bereich der Warme anpassen kann. Die Montage von teuren
Anlagen, welche innerhalb der Abschreibungszeit z.B. wegen Uberdimensionie-
rung nicht mehr benétigt werden, sollte hierdurch vermieden werden.

2. Ermittlung der moglichen Energietrager und deren nachhaltige Potentiale:
Hierbei sollten alle sinnvollen nachhaltigen Potentiale aller méglichen Energietra-
ger ermittelt werden. Hierunter fallen Méglichkeiten zum Anbau von Biomasse,
vorh. Flachen fur Biomasse sowie Moéglichkeiten fur Fotovoltaik, Windenergie, So-
larthermie und Erdwarmenutzung. Die bisher benutzten allgemeinen Zusammen-
fassungen wie z.B. Biomasse und Fotovoltaik sollten dabei detailliert werden, da
die Nutzung dieser Energietrdager durch verschiedene technische Anlagen méglich
ist. Im Fall von Biomasse sind dies z.B. Grinschnitt, Waldhackschnitzel, Resthélzer,
Energieanbau, Biogas, Mullverwertung usw. Hierdurch steigert sich die Anzahl der
Moglichkeiten von wirtschaftlichen Varianten wesentlich.
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3. Energiebilanz zwischen reduz. Gesamtverbrauch u. potentiellem Energiemix
Die Aufstellung der Energiebilanz zwischen dem Gesamtverbrauch der Stadt Lan-
dau und der Massenermittlung mdéglicher erneuerbarer Energiequellen als Ener-
giemix ist die Grundlage zur Entscheidung in welchen Mengen ein Energietrager
nachhaltig genutzt werden kann. Diese Energiebilanz dient weiterhin zur Aufstel-
lung einer Prioritatenliste und letztendlich zur Entscheidung fur das richtige Ener-
giekonzept bzw. den richtigen Energiemix. Die vorhandenen regionalen Ressour-
cen mussen deshalb ermittelt werden. Diese Ermittlung (Stoffstrommanagement)
wurde bisher fur die Stadt Landau noch nicht durchgefihrt.

4. Aufteilung der Nutzungsgebiete der jeweiligen Energietrager (Clusterbildung)
Aufgrund der verschiedenen Nutzerverhalten und baulichen Gegebenheiten sind
Cluster zu bilden fir die der jeweilige optimale zukunftsfahige Energietrager ge-
funden werden muss. Neubaugebiete haben z.B. wesentlich andere Anforderun-
gen als denkmalgeschitzte Stadtkerne, so dass die technischen Anlagen partiell
angepasst werden mussen. Bei niedrigen Verbrauchen werden z.B. Nahwarmever-
bundsysteme unwirtschaftlich.

5. Loésungen zur Verteilung, Verknlipfung und Vertragsbildung

Es ist zu Uberlegen, ob fir einen méglichen Energiemix eine partielle Trennung
zwischen Industrie und den restlichen Energieverbrauchern sinnvoll ist, da diese
sehr unterschiedliche Last- und Verbrauchsverhalten aufweisen. Eine Verbindung
zwischen Industrie und Wohngebauden wie z.B. Abwarmenutzung ist aufgrund
vieler Details sehr schwierig. Besonders schwierig dabei ist die Versorgungssicher-
heit zu gewahrleisten, da Industriebetriebe eine wesentlich héhere Fluktuations-
rate aufweisen als Wohngebaude. Mit der Verlegung einer Produktionsstatte
kénnte somit auch ein aufwendiger Warmeverbund hinfallig werden.

Es ware erfreulich gewesen wenn diese Basisdaten innerhalb des EOS-Projektes fach-
mannisch mit dem Ergebnis eines potentiellen Energiemixes fur die Stadt Landau er-
mittelt worden waren. Problem innerhalb des EOS-Konzeptes waren jedoch immer
theoretische Diskussionen zwischen den mdglichen energieeffizientesten Lésungen
und den von der Stadtseite gewilnschten wirtschaftlich und 6kologisch optimierten
Lésungen.

Das Energiemanagement hatte die Ansicht vertreten, dass fir den Einsatz erneuerba-
rer Energietrager nicht immer die effizientesten und meistens teuren Anlagen zum
Einsatz kommen mussen, sondern solche Anlagen, welche am flexibelsten und be-
triebssicher mit der derzeitigen technischen und wirtschaftlichen Situation zurecht
kommen, so dass auch eine schnelle Realisierung méglich ist. Wenn bekannt ist, dass
ein Energietrager vorab ausreichend vorhanden ist, dann ist es auch nicht notwendig
die Energieeffizienz in diesem Bereich bis auf die Spitze zu treiben. Im Sinne des Fort-
schrittes kann es manchmal sinnvoll sein, méglichst schnell eine 6kologische Verbesse-
rung mit geringerer Effizienz wirtschaftlich zu realisieren, um dann im Laufe der Zeit
auf die effizienteste L6sung umzusteigen.

Dieser Standpunkt konnte aufgrund der fehlenden Potentialermittlung der erneuer-
baren Energietrager beim EOS-Konzept (siehe Punkt 1-5) nie zu Ende diskutiert wer-
den, so dass man von einem umsetzbaren EOS-Konzept weit entfernt blieb.

Eine Neuauflage fur ein stadtisches Gesamtkonzept wird deshalb empfohlen. Die

Neuauflage wurde bereits durch das Gebaudemanagement angeregt und durch den
Stadtvorstand beschlossen.
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8. Energetische MaBnahmen ab 2003

Der im Energiebericht 2004 dargestellte MaBnahmenplan wurde verandert und aktu-
alisiert. Die MaBnahmenliste stellt die laufenden und in Betrieb befindlichen MaB-
nahmen seit Beginn des Jahres 2003 dar. Die MaBnahmen sind in die Bereiche Ener-
gieerzeugung, Energieverteilung und Endverbraucher aufgeteilt.

Samtliche organisatorische MaBnahmen aus dem betrieblichen Energiemanagement
wie z.B. die Optimierung der Schaltzeiten, die Einhaltung der Solltemperaturen und
das Energiecontrolling sind im MaBnahmenplan nicht separat aufgefihrt, da dies
Grundaufgaben des Energiemanagements sind, die jedes Gebaude betreffen. Diese
organisatorischen MaBnahmen haben bisher ca. 50% der erzielten Energieeinsparung
bewirkt.

Im Gegensatz zu den vorhergehenden Berichten wurde die Kosten nicht den einzel-
nen MaBnahmen sondern den Objekten fir alle energetischen MaBnahmen zugeteilt.
Sinn der Kostenzuteilung fur die einzelnen MaBnahmen in den vorherigen Berichten
sollte der Wirtschaftlichkeitsvergleich zwischen der Investition und der Einsparung
der EinzelmaBnahme sein. Hierzu missten die rein energetischen Anteile von der Ge-
samtinvestition getrennt werden, was mittlerweile bei vielen MaBnahmen nicht mehr
moglich ist.

Grund dafur ist, dass die meisten MaBnahmen zum Teil aus energetischen und zum
Teil aus funktionstechnischen Grinden durchgefiihrt werden. Ein Beispiel hierflr ist
die Erneuerung von Fenstern oder Fassaden. Es stellt sich die Frage welcher Anteil
beim Austausch von Fenstern auf den energetischen Teil und welcher Anteil der Funk-
tionsfahigkeit und Sicherheit zugeteilt wird. Diese Frage ist sehr oft nicht zu beant-
worten. Weiterhin kann man bei Sanierungen auch bei technischen Anlagen wie z.B.
dem Einsatz von Biomassefeuerungen nicht mehr von Mehrkosten sprechen, da mitt-
lerweile der Einsatz erneuerbarer Energien zum Einhalten der EnEV 2009 notwendig
ist.

Eine aufwendige Trennung der energetischen MaBnahmen von nichtenergetischen
Sanierungen ist somit nicht mehr sinnvoll. Ziel der Betrachtung ist, dass sich die Kos-
ten der energetischen MaBnahmen innerhalb eines Gebdudes oder Uber alle 6ffentli-
chen Gebdude sowie innerhalb des Lebenszyklus rechnen.

Der wirtschaftliche und 6kologische Einsatz von Geldern in eine nachhaltige Sanie-
rung sowie die Betrachtung des Gesamtkonzeptes ist dabei die Basis des Erfolges. Die
Detailentscheidungen kénnen in Bezug zum Stand der Technik und in Bezug zum
Objekt individuell anders ausfallen. Eine Festlegung von sehr oft geforderten selbst-
auferlegten Richtlinien ist aufgrund der standig neuen technischen Mdglichkeiten
und Gegebenheiten nicht notwendig. Aufgrund der notwendigen Aktualisierungen
wird hierdurch lediglich Verwaltungsaufwand geschaffen.

Die folgende MaBnahmenliste stellt alle MaBnahmen aus den Jahren 2003 bis 2010
mit energetischen Auswirkungen und deren Gesamtkosten innerhalb eines Gebaudes
dar. Hierbei konnte festgestellt werden, dass sich durch die jahrlichen Einsparungen
die sowieso notwendigen Investitionen seit 2003 an den Fassaden (Fenster und Dam-
mung) sowie die Erneuerung der technischen Anlagen amortisieren und zudem noch
rund 200.000 €/a als Ersparnis Ubrig bleiben. Dies ergibt sich aus den bisherigen Inves-
titionskosten fur energetisch relevante Bauteile von rund 6,3 Mio € seit 2003, bei ei-
nem Zinssatz von 3% und einer gemittelten Abschreibungszeit von 20 Jahren.
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9. Wie geht’s weiter

In den vergangenen 7 Jahren wurde im Bereich der 6ffentlichen Gebaude viel er-
reicht. Jetzt gilt es neue Ziele mit neuen Prioritaten auf den Weg zu bringen.

Es gibt noch viele Hemmnisse und organisatorische Details, die der weiteren Energie-
optimierung und Kosteneinsparung sowie auf dem Ubergeordneten Weg flr eine
emissionsfreie Stadt im Wege stehen. Objekt- bzw. betriebstbergreifende organisato-
rische und technische Vorplanungen sowie deren Koordination werden jetzt notwen-
dig, damit ein gesamtheitliches realisierbares Energiekonzept fiir die gesamte Stadt
Landau und nicht nur fur die 6ffentlichen Gebaude entstehen kann.

Von Seiten des Energiemanagements werden folgende Prioritaten und neue Ziele in
den einzelnen Bereichen innerhalb und auBBerhalb der 6ffentlichen Gebaude in den
kommenden Jahren gesehen:

MaBnahmen im Bereich Organisation:

Weiterfihrung des Konzeptes ,Energieeffiziente Stadt” mit technischen Vorplanun-
gen und der Bildung von L&ésungsvarianten:

Damit das Thema energieeffiziente Stadt weitergefihrt werden kann sind aus Sicht
des Energiemanagements, wie bereits unter Punkt 7 dargestellt, die folgenden Er-
mittlungen flr die gesamte Stadt Landau notwendig:

e Ermittlung des Einsparpotentials mit Zukunftsprognose

e Ermittlung der moéglichen Energietrager und deren nachhaltige Potentiale

e Energiebilanz zwischen reduziertem Verbrauch u. potentiellem Energiemix

e Aufteilung der Nutzungsgebiete der jeweiligen Energietrager (Clusterbildung)
e Losungen zur Verteilung, VerknUpfung und Vertragsbildung

Darauf folgend sind grobe technische Vorplanungen mit Kostenabschatzungen in den
Bereichen Warme und Stromversorgung, Stadtebau und Verkehr notwendig, damit
man einen Bezug auf die Kosten und die technischen Méglichkeiten sowie organisa-
torischen Notwendigkeiten fur die Umsetzung eines Gesamtkonzeptes erhalt. Wissen-
schaftliche theoretische Ansatze sind in diesem Bereich nicht unbedingt erforderlich,
weil die technischen Lésungen zum groBBen Teil vorhanden sind.

Diese technischen Vorplanungen sollten objektiv und neutral durchgefiihrt werden.
Um dies zu gewahrleisten sollten die notwendigen Planungsleistungen entsprechend
den o6ffentlichen Vergaberichtlinien vergeben werden. Die erforderlichen Planungs-
aufgaben in allen Bereichen sollten durch eine stadtische Arbeitsgruppe oder Abtei-
lung festgelegt werden. Das Energiemanagement sollte hierbei nicht nur aus der
Sichtweise des GML agieren, sondern auch wie zu Beginn der Arbeit bei der Hoch-
bauabteilung, fir die Betreuung der beschriebenen notwendigen objektibergreifen-
den technischen Vorplanungen und Energiekonzepten (Dienstanweisung vom
15.06.2001) auBerhalb des Gebaudemanagements zur Verfigung stehen.
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Uberarbeitung des Aufgabenbereichs Energiemanagement:

Mit dem Aufbau des Gebdaudemanagements wurde der Zustandigkeitsbereich des
Energiemanagements auf die Aufgaben des Gebaudemanagements begrenzt. Diese
Begrenzung ist aus Sicht des Energiemanagements nicht sinnvoll. Z.B. gibt es viele
Gebaude und Anlagen bei denen die Stadt an den Energiekosten direkt oder indirekt
beteiligt ist und keine fachméannische neutrale Energieberatung und Verbrauchsop-
timierung stattfindet. Ein Beispiel hierfur ist die Paul-Mohr-Schule, der Zoo oder die
StraBenbeleuchtung der Stadt Landau sowie der Wasserverbrauch bei den Sportanla-
gen. Auch beim Stromeinkauf sind bei den 6ffentlichen Ausschreibungen nicht alle
Abnehmer eingebunden, so dass Synergieeffekte verloren gehen und das gesamtheit-
liche Energiemanagement zerkliftet wird. Hier sollte der Aufgabenbereich des Ener-
giemanagements mit einer neu festgelegten Gebaudeliste und erneuerten Strukturen
Uberarbeitet werden.

Benennung eines qualifizierten Betriebshandwerkers:

Die hoéchsten Einsparungen konnten, wie bereits beschrieben, bei den Schulen erzielt
werden. Dies liegt zum groBen Teil daran, dass bei den Schulen eine wesentlich klare-
re Struktur als bei den anderen Gebduden vorliegt. Die Zustandigkeiten sind geregelt
und die Ansprechpartner vor Ort sind fir das Energiemanagement immer erreichbar.
Im Bereich der restlichen Gebaude konnte mit &hnlichem organisatorischem Aufwand
wesentlich weniger Potential erzielt werden, was hauptsachlich an den Befugnissen
vor Ort liegt. Auf die Betriebszeiten und Einstellung der technischen Anlagen besteht
wesentlich weniger Einfluss und Transparenz. In diesem Bereich ist deshalb immer
noch ein wesentliches Potential und Handlungsbedarf vorhanden. Die Benennung
eines qualifizierten engagierten Betriebshandwerkers zur Bedienung der technischen
Anlagen und Betreuung der Gebaude in den jeweiligen Stadtteilen ist zur Realisie-
rung des offenen Einsparpotentials notwendig.

Weiterhin ist aufgrund der steigenden technischen Anforderungen eine Spezialisie-
rung und Weiterbildung erforderlich. Dies von allen Hausmeistern zu erwarten ware
zu kostenintensiv. Auch hier ist in Bezug auf alle Gebaude fur objektibergreifende
Aufgaben, wie z.B. die unterstitzende Bedienung der Gebaudeleittechnik durch An-
passung der Schaltzeiten und Stérungstberwachung, die Behebung von kleineren
betriebstechnischen Stérungen und sonstigen kleineren Aufgaben im Bauunterhalt,
ein qualifizierter Betriebshandwerker notwendig. Hierdurch kann neben der Energie-
einsparung ein Teil der externen Auftrage eingespart werden.

Sanierungsriickstand und Dokumentation:

Es gilt noch immer einen erheblichen Sanierungsrickstand und die fehlende Doku-
mentation besonders im technischen Bereich aufzuholen. Aufgrund der hohen An-
zahl an baulichen MaBnahmen konnte die strukturierte Dokumentation der Gebaude
nicht wie gewinscht fortgefihrt werden. Technische Anlagen sind noch immer veral-
tet. Hier ist jedoch zu erwahnen, dass die energierelevanten Details wie Regelungen
und Warmeerzeuger zu einem gro3en Anteil (mehr als 50%) saniert wurden und heu-
te dem Stand der Technik entsprechen.
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Ausbau der Gebaudeleittechnik mit Zugriff Gber die Internetplattform:

Aufgrund der gewachsenen Struktur sind 2 Gebaudeleittechniksysteme vorhanden,
eine fabrikatsneutrale und eine fabrikatsabhangige Anlage. Je mehr Gebdude ange-
bunden werden desto wirtschaftlicher ist die Software in Bezug auf ein Gebaude. Der
Zugriff Gber die Internetplattform erméglicht auch Schaltvorgange, die Gber das Wo-
chenende erfolgen miussen, so dass eine verbesserte Anpassung an das Nutzerverhal-
ten maoglich ist. An die Gebaudeleittechnik sind bisher 11 Schulen, das Rathaus und
der Nahwarmeverbund Freibad angeschlossen.

Energetische MaBBnahmen im Bereich Warme (ohne genauere Beschreibung):
- Warmeversorgung fur den realisierten Nahwarmeverbund Nord (Zoo, MSG, SIF)

- Erstellung eines Warmeversorgungskonzeptes fir die GS Wollmesheimer Héhe
mit dem Ziel ,,Warmeversorgung zu 90% aus Solarenergie und Erdwarme”

- Sanierung der BBS mit dem Ziel ,,30% unterhalb der EnEv 2009“

- Fassadensanierung der Schule im Fort

- Nahwarmeverbund zwischen BBS, Thomas-Nast-Schule und deren Turnhalle

- Nahwarmeverbund Taubensuhl

- Anbindung Haus der Jugend an den Nahwarmeverbund Innenstadt

- Sanierung der Turnhalle im Eduard-Spranger-Gymnasium

- Warmeversorgung Turnhalle Thomas-Nast-Schule (Verbindung mit Heizzentrale)

- Erneuerung der Beheizung der Turnhalle Horstringschule und Thomas-Nast-Schule
- Ermittlung zur Notwendigkeit von Liftungsanlagen in sanierten Schulen

- Erweiterung des Einsatzes von nachhaltiger Biomasse

- Montage von Solarthermieanlagen zur Warmwassererzeugung in Turnhallen

- Anbauversuch mit Miscanthus zur Versorgung von Heizanlagen bis 100 kW Leistung

- Durchfihrung von Blower-Door Test’s zur besseren Abdichtung der Gebaude
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Energetische MaBBnahmen im Bereich Strom (ohne genauere Beschreibung):

- Weitere Montage von Fotovoltaikanlagen (Verpachtung oder Contracting)
damit eine 100% Abdeckung der Schulen méglich ist (siehe Punkt 7)

- Erneuerung von veralterten Heizungspumpen
- Erneuerung von veralteten Liftungsanlagen oder Ventilatoren

- Verbesserung der Lichtsteuerungen im Zuge der Sanierungen

Energetische MaBnahmen Bereich Wasser:

- Montage von Wasserzahlern fur Sporthallen

- Montage von Zahlern fur AuBenwasser zur Einsparung der Entwasserungskosten
- Senkung der Entwasserungskosten durch Versickerung und Entsiegelung

- Montage von weiteren wasserlosen Urinalen

- Einbau von wassersparenden Armaturen im Zuge der Sanierungen

Alle vorher genannten Punkte sind zum groB3en Teil bereits in Planung und sind in-
nerhalb des Schulsanierungsprogrammes enthalten.
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Anhang

Gebaudeliste Energiemanagement Landau
Legende entsprechend der Aufteilung im Energiebericht:
Schulen Verwaltung Sport und Kultur
Verwaltung, Feuerwehr und Dorfgemeinschaft StraBe Nummer Kostenstelle

1 Rathaus MarktstraBe 50 9101000

P Wohnhausbesitz Friedrich-Ebert-StralBe 3 9103010

3 Ortsverwaltung Moérlheim Mérlheimer HauptstraBe 49 2105010

4 Ortsverwaltung Mérzheim Mérzheimer HauptstraBe 31 9106010

5 Ortsverwaltung Wollmesheim Wollmesheimer HauptstraBe 9 2107010

6 Ortsverwaltung Godramstein Godramsteiner HauptstraBe 96 9108000

i Ortsverwaltung NuBdorf KirchstraBe 36 9109000

8 Ortsverwaltung Arzheim Arzheimer HauptstraBBe 58 9110010

9 Ortsverwaltung Dammheim SchulstraBBe 3 9111000

10 Verwaltungsgebaude Stadtbauamt KénigstraBe 21 9112000

11 Dorfgemeinschaftshaus Mérlheim Mérlheimer HauptstraBe 17 9115010

12 Dorfgemeinschaftshaus Queichheim Queichheimer HauptstraBe 85 9116010

13 Dorfgemeinschaftshaus Mérzheim Zum Kirchweg 3 9117010

14 [Dorfgemeinschaftshaus Wollmesheim Wollmesheimer HauptstraBe 13 9118010

15 Dorfgemeinschaftshaus Arzheim Arzheimer Hauptstrae 46 9119010

16 Bischofliche Amtskellerei Arzheimer HauptstraBBe 42 9119020

17 Feuerwache Landau HaardtstraBBe 4 9120010

18 Feuerwehrgerdtehaus Wollmesheim Wollmesheimer HauptstraBe 32 9121010

19 Vereinsheim (Alte Schule) Wollmesheimer HauptstraBe 31 9121020

20 Feuerwehrgeratehaus Arzheim Bischof-von-Weis-StraBe 10 9122010

21 Feuerwehrgeratehaus Mérzheim Mérzheimer HauptstraBBe 31 9123010

22 Feuerwehrhaus Dammheim Alte BahnhofstraBe 14 a 9124000

23 Feuerwehrhaus NuB3dorf KirchstraBe 18 9125000

24 Dorfgemeinschaftshaus Godramstein Godramsteiner HauptstraBBe 58 9131000

25 Feuerwehrgeratehaus Godramstein Bornergasse 9133010
Hauptfriedhof Landau nicht innerhalb GML
Leichenhalle Queichheim nicht innerhalb GML
Leichenhalle Mérlheim nicht innerhalb GML
Leichenhalle Wollmesheim nicht innerhalb GML
Leichenhalie NuBdorf nicht innerhalb GML
Leichenhalie Arzheim nicht innerhalb GML
Leichenhalle Godramstein nicht innerhalb GML
Friedhof Dammheim nicht innerhalb GML
Friedhof Mérzheim nicht innerhalb GML.
Schulen

26 Otto-Hahn-Gymnasium Westring 11

27 Nerdring / Hindenburg

28 Fortstralle 2

29 Schulzentrum Ost SchneiderstralBe 69

30 Edurard-Spranger-Gy SchneiderstralBe 71

31 Thomas- Albrecht-Direr-Strafie 3

32 Berufsbildende Schule August-Croissant-Strafle 27

i3 Nordringgrundschule Nordring 4

34 Wollmesheimer Héhe Barbarossastrafie 4

35 e Queichheim Queichheimer HauptstraBBe 84

36 Queichheimer HauptstraBe 79

37 LangstraBe 9 A

38 He -"_r-:J;Jr_I'-;'.:.::-'Se 100

39 Srundsc in u.Toiletten Godramsteiner Hauptstrae 94

40 Grundschule Dammheim Bornheimer Stralie 22

41 Grundschule NuBdorf KirchstraBe 34

42 Grundschule Std Raimund-Huber-5trafie 14 9217010

43 Grundschule ;in.r:-'}.*.e:r'n Arzheimer Hauptstrae 84 9218000
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Gebadudeliste Energiemanagement Landau

Legende entsprechend der Aufteilung im Energiebericht:

Verwaltung

Sport und Kultur

Sporthallen und Sportpllm

Turnhalle Otto-Hahn-Gymnasium

Turnhalle Max-Slevogt-Gymnasium

46 Turnhalle Hauptschule 2
47 Turnhalle Schulzentrum Ost 59
8 er-Gymnasium 7

19 Turnhalle = 3

50 Turnhalle Queichheim Zum Queichanger 23 9307010

51 Toilettenanlage Horstsportverein Albrecht-Direr-StraBe 5 9308020

52 Sudpfalzstadion, Sportplatzgebdude PrieBnitzweg 10 9309040

53 Turnhalle WoHo BarbarossastralBe 4 931000

54 Rundsporthalle PrieBnitzweg 10

55 Turnhalle Pestalozzischule LangstraBBe 9a

56 Turnhalle Horstringschule HelmbachstraBie (o]1]

57 Jahnsportplatz, Toiletten PrieBnitzweg 1 9316010

58 Turnhalle NuBdorf LindenbergstralBe 67 9319000

59 Turnhalle Dammheim Bornheimer StraBle 4 9320000

60 Vereinsheim Sportplatz Godramstein BahnhofstraBe 10 9321010

61 Spertplatz Eutzinger

63 Tennishalle Eutzinger Eutzinger StralBe 36a 332010
Sportplatz Queichheim nicht innerhalb GML
Sportplatz NuBBdorf nicht innerhalb GML
Sportplatz Dammheim nicht innerhalb GML
Sportplatz Mérzheim nicht innerhalb GML
Sportplatz Wollmesheim nicht innerhalb GML
Sperthplatz Maérlheim nicht innerhalb GML
Sportplatz Arzheim nicht innerhalb GML
Sportplatz Wollmesheimer Hohe nicht innerhalb GML
Kindergérten

63 Haus der Jugend WaffenstraBe 5 9401010

64 kath. Kindergarten Nordring Nordring 6 9402010

65 Werkstatt Kindergarten Nordring Nordring 6 9402020

66 proth.Kindertagesstatte BeethovenstraBBe BeethovenstraBe 9403010

67 KiGa Dammheim und Container SchulstraBe 3 9405030

68 KiGa Godramstein An den Ostergarten 2 9406000

69 prothestantischer Kindergarten Mérzheim Jlohannes-Tomas-5chley-5traBe 7 9407010

70 KiGa Lazarettgarten .Lazarettgarten 12 9408010
Kultur

1 Jugendstil-Festhalle MahlastraBe 3 9501010

TE Kulturzentrum Altes Kaufhaus Rathausplatz 9 9502010

73 Frank-Loeb'sches Haus Kaufhausgasse 9 9503010

74 Strieffler-Haus LéhlistraBe 3 9505020

75 Stadtbibliothek Heinrich-Heine-Platz 10 9507010

76 Museum und Archiv Marienring 8 9508010

77 Stwega-Halle ForststraBe 5 9601010

78 Geschaftsgebaude Danziger Platz Danziger Platz 18 9605010

79 Jugendtreff Horst (Mietobjekt) Danziger Platz 14 a605020
Kirchen

80 Katharinenkapelle Stadthausgasse 16 9701010

81 tiftskirchenturm MarktstraBe 93 9702010

82 Kirchturm NuBdorf KirchstraBe 61 9703010

83 Kirchturm Godramstein Kellereigasse 2 9704010

Wohnbaubesitz gesamt

nicht berlicksichtigt, da Kosten umgelegt werden

zusatzliche Objekte flr Gesamtdarstellung

Freizeitbad La Ola
Objekte der Entsorgungswerke (inkl. Kldranlage)

nicht innerhalb GML
nicht innerhalb GML
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