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1. Veranlassung und Ziele

Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplanes "C25 Konversion Landau Sid/Landesgartenschau -
3. Teilanderung" soll eine Wasserhaushaltsbilanz gemal DWA-M 102-4 erstellt werden. Hierfir wurde
die igr GmbH von Seiten der Stadt Landau in der Pfalz beauftragt. Das Ziel ist, auf Basis des bestehen-
den Bebauungsplanentwurfes, Potenziale zur Verbesserung des Wasserhaushaltes zu ermitteln und
mit MalRnahmenvorschlagen zu unterlegen.
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2. Verortung und &rtliche Verhéaltnisse

Der Geltungsbereich des vorliegenden Bebauungsplanes erstreckt sich zwischen der Franz-Schubert-
Strafl3e im Norden und Westen, der Paul-von-Denis-StralRe im Osten sowie der Mozartstral3e im Siden
und umfasst eine Flache von ca. 0,9 ha. Im heutigen Zustand ist das Gebiet unbebaut. Zukinftig soll
die Flache jedoch zum urbanen Gebiet u. a. mit Wohn-, Geschéfts- und Burogebauden weiterentwickelt
werden. Verkehrstechnisch ist das Gebiet grof3raumig tber die L 509 sowie den im Osten gelegenen
Autobahnanschluss an die A 65 erreichbar (vgl. Abbildung 1).
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Abbildung 1 Lage des Geltungsbereiches in der Stadt Landau in der Pfalz - Datengrundlage: ©GeoBasis-

DE/LVermGeoRP<2023>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rlp.de [Daten bearbeitet]

6

D:\Projekte\2023052\03_Texte\40_Siwawi-Netze\03_Berichte\20230604_ERLA_001_BRM_Wasserhaushaltsbilanz_Juni23.Docx



Bebauungsplan "C25 Konversion Landau Stuid/Landesgartenschau" in der Stadt
Landau (Pfalz)
Wasserhaushaltsbilanz

igr

Erlauterungsbericht e e

3. Wasserhaushaltshilanzierung
3.1 Grundlagen der Wasserhaushaltsbilanz

Die Versiegelung von Flachen fiihrt unweigerlich zu Anderungen im lokalen Wasserhaushalt. Insbeson-
dere der Anteil des oberflachlich abflieBenden Regenwassers wird deutlich erhéht. Da dies insbeson-
dere in Sommermonaten vermehrt zu Durren fiihrt und einen allgemeinen Wassermangel bedingt, ist
eine Minimierung der versiegelten Flache und damit die Verringerung des Direktabflusses das oberste
Ziel der Planung. Die bevorzugte Behandlungsart des anfallenden Niederschlagswassers ist heute die
Versickerung. Einhergehend mit der Zunahme von Trockenphasen in den Sommermonaten nimmt dar-
Uber hinaus der Einfluss der Evapotranspiration auf das kleinrAumige Klima und damit das Wohlbefin-
den der Anlieger deutlich zu.

Um all den zuvor benannten Aspekten Sorge zu tragen, bedarf es eines ausgewogenen Bewirtschaf-
tungskonzeptes von Niederschlagswasser. Allgemein sollte ein méglichst grofRer Anteil des im Gebiet
anfallenden Niederschlages auch in diesem genutzt bzw. verwertet werden, ohne nachteilige Folgen fur
umliegende Okosysteme zu schaffen.

Auf Basis der technischen Regelwerke ergeben sich verschiedene Mdglichkeiten zur Versickerung oder
zur Forderung der Verdunstung von Niederschlagswasser. Die wichtigsten Kriterien zur Wahl der Be-
wirtschaftung und Behandlung von Regenwasser sind die Versickerungsfahigkeit des Bodens, die Lage
und Platzverhéltnisse des Baugebietes, die damit verbundenen Kosten sowie die Belange Dritter.

3.2 Abflusswirksame Flache nach Konzeption des Bebauungsplanes
3.21 Darstellung der Informationen aus dem Bebauungsplan

Die Gesamtflache des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes betragt ca. 8 560 m2. Darin enthalten
sind ca. 5 175 m2 Netto-Bauflache. Diese gliedert sich in ein urbanes Mischgebiet (MU) 1 und 2. Wah-
rend in MU 1 eine Grundflachenzahl (GRZ) von 0,6, welche bis 0,8 fiir die Errichtung von Nebenanlagen
Uberschritten werden darf, festgesetzt ist, ist fur MU 2 eine GRZ von 0,45 festgesetzt, welche jedoch
ebenfalls bis 0,8 fir die Errichtung von Nebenanlagen Uberschritten werden darf. Weitere planungsre-
levante Konkretisierungen zur Flachenaufteilung oder -befestigung liegen zum heutigen Zeitpunkt nicht
vor (vgl. Abbildung 2).
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Entwurf Bebauungsplan inklusive Fléchrengréﬁen und GRZ
Datengrundlage: ISU 2023 und ©GeoBasis-DE/LVermGeoRP<2023>, dl-de/by-2-0, www.lverm-
geo.rlp.de [Daten bearbeitet]

Abbildung 2

Fur die Wasserhaushaltsbilanzierung werden zwei Szenarien zugrunde gelegt. Szenario | "konventio-
nell" geht von einer konventionellen Bebauung der Flachen, z. B. mit asphaltierten Stral3en, der Aus-
fuhrung von Hofflachen mit dichtem Pflaster und der Eindeckung von Gebaudedachern mit Ziegel- oder
Metallbeldgen aus. Dem gegeniber steht Szenario 1l ,naturnah“, welches die Implementierung von
MaRnahmen nach DWA-M 102-4, wie Sickerpflaster, Fassadenbegriinung, Griindéchern etc., vorsieht.
Szenario Il wird infolge der Ergebnisse aus der Bilanzierung der WasserhaushaltsgroZen fir Szenario |
unter 6kologischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten individuell abgewogen und stellt spater die
Empfehlung fur die Bebauung dar.

3.2.2 Weitere Informationen auf Basis bestehender Bauvorschlage

Im Zuge der Bebauungsplandnderung liegen bereits gestalterische Konzepte zur Ausfiihrung der spé-
teren Gebaude und Anlagen vor. Relevante Informationen fiir die spatere Mal3nahmenempfehlung sind
vor allem die Ausfiihrung der Gebaude mit Flachdach und Teilbegriinung der Dach- und Fassadenfla-
chen. Des Weiteren sind griine AuRenanlagen mit befestigten Wegeverbindungen vorgesehen (vgl. Ab-
bildung 3). Die vorliegenden Informationen finden im weiteren Verlauf Eingang in den Empfehlungen fur
MaRnahmen zur Annaherung an den natirlichen Wasserhaushalt.

8

D:\Projekte\2023052\03_Texte\40_Siwawi-Netze\03_Berichte\20230604_ERLA_001_BRM_Wasserhaushaltsbilanz_Juni23.Docx



Bebauungsplan "C25 Konversion Landau Stuid/Landesgartenschau" in der Stadt
Landau (Pfalz) igr

Wasserhaushaltsbilanz e
Erlauterungsbericht Srorone

Abbildung 3 Visualisierung des Fitter-Living-Konzepts im Bebauungsplangebiet - Visualisierung von Fitter-
Campus GmbH

3.2.3 Konventionell bebauter Referenzzustand

Auf Basis der vorab genannten Festlegungen ist in MU 1 von einer befestigten Flache von ca. 80 %
auszugehen. Diese ergibt sich aus der Befestigung durch bauliche Anlagen in Héhe von 60 % der Ge-
samtflache sowie durch Nebenanlagen in Héhe von 20 % der Gesamtflache.

Dariiber hinaus sind zusatzliche Abschatzungen zur Flachenaufteilung und -befestigung zu treffen.
Wahrend die Flachen fur bauliche Anlagen mit ca. 70 % als Gebaudeflachen, 20 % als Hof- und Neben-
flachen und mit ca. 10 % als Grunflachen veranschlagt werden, werden Nebenflachen zu 60 % als
Gebaudeflachen und zu 40 % als Hof-, Zufahrts- oder Zugangsflachen gewertet.

Hieraus ergeben sich die nachfolgend aufgefiihrten abflusswirksamen Flachenanteile bei konventionel-
ler Bebauung (vgl. Tabelle 1).

Tabelle 1 Flachenermittlung auf Basis konventioneller Bebauung
Flachentyp Gesamtflache Flachen- und Befestigungsart Anteil
Ab,a

[m?] [-]
2700 Dachflache (Ziegel, steil) 70 %
MU 1 - Baul. Anl. (= 4500 X 0,6) Terrassen-, Hof-, Zufahrtsflache (Pflgster, dicht) 20 %
Grinflache (Wiese, flach) 10 %
MU 1 - NA 900 Dachflache (Metall, flach) 60 %
(=4500x0,2) Terrassen-, Hof-, Zufahrtsflache (Pflaster, dicht) 40 %

9
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Flachentyp Gesamtflache Flachen- und Befestigungsart Anteil
Ab,a
[m?] [-]
303 Dachflache (Ziegel, steil) 70 %
MU 2 - Baul. Anl. (= 673 x 0.45) Terrassen-, Hof-, Zufahrtsflache (Pflaster, dicht) 20 %
- ' Grinflache (Wiese, flach) 10 %
MU 2 - NA 236 Dachflache (Metall, flach) 60 %
(=673 x0,35) Terrassen-, Hof-, Zufahrtsflache (Pflaster, dicht) 40 %
Gesamtflache: 4139 Resultierendes Ay: 4 139 m2
3.3 Annaherung an den natiurlichen Wasserhaushalt

331 Erhebung des unbebauten Referenzzustandes

Zur Ermittlung des unbebauten Referenzzustandes wird das NatUrWB-Tool herangezogen, welches auf
der Herangehensweise des WaSiG-Projektes (Wasserhaushalt Siedlungsgepragter Gewasser) basiert.
Aus den Ergebnissen geht hervor, dass anteilig ca. 71 % der Gesamtniederschlagshdéhe in Form von
Evapotranspiration wieder dem natirlichen Wasserhaushalt zugefiihrt werden. Ca. 29 % resultieren in
Direktabfluss. Eine Besonderheit weist die Versickerungskomponente auf, welche im hiesigen Urzu-
stand aufgrund der anstehenden Bdden und der Flachennutzung nicht vorhanden ist. (vgl. Abbildung
4).

Evapotranspiration
725.4 mm/a

A
3 N

Niederschlag
706.6 mm/a

0.0% 70.8%

Oberflachenabfluss Zzzzzzzzzzz
0.8 mm/a

Abfluss

B Evapotranspitation (ET)
B Abfluss (Q)
W Grundwasserneubildung (GWNB)

jieser Anteil wird hier

sser o
dem Abfluss zugeordnet.
kapillarer Aufstieg
317.4 mm/a Wenn moglich selbst entscheiden.

Grundwasser

Abbildung 4 Relative (links) und absolute (rechts) Aufteilung der Niederschlagshéhe in die Komponenten des

Wasserhaushaltes - Datengrundlage: https://www.naturwb.de/get_ref/result/

3.3.2 Erhebung des konventionell bebauten Referenzzustandes

Entsprechend der bestehenden Bebauung im Umfeld des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes
werden die zu schaffenden Flachen mit verschiedenen Wasserhaushalts-Beiwerten auf Basis des
DWA-M 102-4 angesetzt. Der konventionelle Ansatz ist nachfolgend dargestellt (vgl. Tabelle 2).
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Tabelle 2 Aufteilung der Flachen samt zugehoriger Wasserhaushaltsfaktoren auf Basis konventioneller Be-
bauung - (a = Abflusskomponente, g = Grundwasserneubildungskomponente, v = Verdunstungs-
komponente, RD = Volumen des jahrlichen Direktabflusse, GWN = Volumen der jéhrlichen
Grundwasserneubildung, Eta = Volumen der jahrlichen Verdunstung) — vgl. auch Anhang 1

Typ Name Element Typ Grihke a a v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m’) (m?) (m?) (m?)
Flache MU1_BA_ Steildach, alle 1.890 0,90 0,00 0,10 1.334 1.206 0 129 Ableitung
Dach Deckungsmaterialien
Flache MU1_BA_ Pflaster mit dichten Fugen 540 0,79 0,00 0,21 381 302 0 79 Ableitung
Hof
Flache MU1_BA_ Garten, Grinflachen 270 0,10 0,30 0,60 19 19 57 114 Ableitung
Garten
Flache MU1_NA_ Flachdach (Metall, Glas) 540 0,86 0,00 0,14 381 328 0 53 Ableitung
Dach
Flache MU1_NA_ Pflaster mit dichten Fugen 360 0,79 0,00 0,21 254 201 0 53 Ableitung
Hof
Flache MUZ_BA_ Steildach, alle 212 0,90 0,00 0,10 150 135 0 14 Ableitung
Dach Deckungsmaterialien
Flache MUZ_BA_ Pflaster mit dichten Fugen 61 0,749 0,00 0,21 43 34 0 9 Ableitung
Haof
Flache MUZ_BA_ Garten, Grinflachen 30 0,10 0,30 0,60 21 2 6 13 Ableitung
Garten
Flache MU2Z2_MNA_ Flachdach (Metall, Glas) 142 0,86 0,00 0,14 100 a6 0 14 Ableitung
Dach
Flache MUZ_NA_ Pflaster mit dichten Fugen 94 0,79 0,00 0,21 66 53 0 14 Ableitung
Hof

Auf Basis der Abschatzung zeigt sich, dass der Wasserhaushalt hinsichtlich der Gréenverteilung der
Wasserhaushaltskomponenten stark beeinflusst wird. Insbesondere erhdht sich infolge einer konventi-
onellen Bebauung der Direktabfluss um ca. 25 %-Punkte. Im Gegenzug verringert sich die Verdunstung
um ca. 26 %-Punkte, wohingegen eine leichte Zunahme von ca. 1 %-Punkt bei der Versickerung fest-
zustellen ist (vgl. Abbildung 5, Abbildung 6 und Anhang 1).

450
400
350
300

E 250
200
150
100
50

[ nat. Referenzzustand
B konventionell bebaut

o

I
Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung GWN  Verdunstung ETa

Abbildung 5 Gegeniiberstellung der WasserhaushaltsgroRen aus konventionell bebautem und unbebautem
Zustand - Datengrundlage: Wasserbilanz-Expert der FH Munster
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0,00 [ Grundwasserneubildung

o
-
L L L 1l

absolute Abweichung
=]

-0.1 [ Verdunstung
20,2 -

0,3 3 | -0,26 |

-0,4

konventionell bebaut

Abbildung 6 Veranderungen der WasserhaushaltsgroRen zwischen konventionell bebautem und unbebautem
Zustand - Datengrundlage: Wasserbilanz-Expert der FH Minster

3.3.3 Ermittlung der MaBhahmenschwerpunkte

Aus den vorab ermittelten Ergebnissen geht ein Erfordernis zur Vermeidung von zusatzlichem Direkt-
abfluss bei gleichzeitiger Steigerung der Verdunstung hervor. Entsprechend der Empfehlungen nach
DWA-M 102-4 eignen sich hierzu insbesondere wasserdurchlassige Flachenbefestigungen, wie Pflaster
mit breiten Fugen, Sickerpflaster oder dhnliches. Zudem stellt die Begriinung von Freiflachen, Dachern
oder Fassaden eine geeignete MalRnahme zur Erhéhung der Verdunstung dar. Erganzend dazu sollte
die Pflanzung von Baumen und die Anlage offener Wasserflachen gepriift werden. In Ergédnzung zu den
baulichen Mallnahmen ist die Verwendung von Regenwasser zu Bewasserungszwecken sinnvoll (vgl.
Tabelle 3).
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Tabelle 3 Wirksamkeit von MaRnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung im Hinblick auf den Was-
serhaushalt - aus DWA-M 102-4, 2022 (bearbeitet)
MafBnahme Eignung zur Regelwerk
Minderung des | Erhdhung der Grund- | Erhohung der
Direktabflusses | wasserneubildung Verdunstung
Ruckbau undurchlassi- ++ ++ +
ger Flachen
Wasserdurchlassige |+ |+ | * T IMw
[Flachenbefestigung 1| [FGSV-Nr. 947)
oaniires sl Rl mli il 1
Begrinung von I
I- Freiflachen ++ + ++ 1| FLL (2018c)
:— Dachflichen extensiv + - + I|FLL (2018a)
| intensiv ++ - ++ :
I- Gebaudefassaden ++ 1| FLL (2018b)
:_Béume, GroBgehdlze ++ I|FLL (2015b)
Niederschlagswasser- DWA-A 138
versickerung ++ ++ +
- oberirdisch ++ ++ -
- unterirdisch
Regenwassernutzung DIN 1989, alle
- als Betriebswasser ++ - = Teile
|I- fur Bewasserung + 0 ++ :
[Offene Wasserflache |~ o [ . T
Rickhaltung ohne 0 - 0 DWA-A 117
Dauerstau
ANMERKUNGEN
++ sehr gut geeignet + gut geeignet 0 wenig geeignet - nicht geeignet
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3.34 Erhebung des naturnah bebauten Referenzzustand (MalBnahmenempfehlung)

Auf Basis der vorliegenden Informationen zum Wasserhaushalt in Kombination mit dem bereits beste-
henden Bebauungsvorschlag werden passende Mal3nahmen ergriffen. Im Einvernehmen mit den vor-
gesehenen, begriinten Flachdachern werden ca. 2/3 der Dachflachen auf den baulichen Anlagen als
intensivbegrinte Dacher vorgesehen. Die verbleibende Flache kann im Sinne der Wegefuhrung mit
nicht-durchlassigen Materialien ausgefiihrt werden. Die Dachflachen auf den Nebenanlagen werden
hingegen zu 100 % als intensiv begriinte Déacher ausgefihrt. Zudem wird empfohlen, die Dachentwés-
serung zu fassen und z. B. in Zisternen zu speichern. Die Zisternengrol3e bemisst sich in Anlehnung an
die Empfehlung zur Schaffung von ca. 50 | Retentionsvolumen pro m2 befestigter Flache. Aufgrund der
GroRRe der Dachflachen und der gegebenenfalls schwierig zu fassenden Wegeentwasserung im verblei-
benden Geltungsbereich des Bebauungsplanes wird ausschlieBlich die Dachflache zugrunde gelegt.
Daraus resultiert fur die Dachflachen der baulichen Anlagen im Bereich MU 1 ein empfohlenes Spei-
chervolumen von 120 m3 bzw. 20 m3 im Bereich MU 2. Das auf diesem Weg gespeicherte Wasser wird
wiederum fur die Bewasserung der ebenerdigen Griinflachen im Sommer vorgesehen.

Die Ausfihrung der Wege-, Hof- oder Zufahrtsflachen sollte im Sinne des natirlichen Wasserhaushaltes
mit offenporigen Sickersteinen oder Kiesbeldgen ausgefuhrt werden. Zudem sollte darauf geachtet wer-
den, ca. 2/3 der Nebenanlagen zu begriinen. In diesen Flachen empfiehlt sich insbesondere die Setzung
von Baumen sowie die Anlage einer offenen Wasserflache, wie z. B. eines Teiches. Zudem empfiehlt
sich die Begriinung von Teilen der Fassade. Fr die Bilanzierung wird die Teichflache mit ca. 135 mz
angesetzt (entspricht 25 % der angesetzten Hof- und Wegeflachen der Nebenanlagen). In Kombination
mit den Zisternen empfiehlt es sich, den Uberlauf der Zisternen an den Teich anzuschlieBen, um eine
wirksame Mafl3hahmenkombination zu erzielen. An die Zisternen sollten wiederum die zuvor angespro-
chenen Dachflachen angeschlossen werden. Die Darstellung der Baumsetzungen sowie der Fassaden-
begriinung erfolgt Gber die MalRnahme "Baumflache" und wird mit ca. 120 m2 angesetzt, was der Set-
zung von ca. 20 Baumen oder der Anlage von ca. 360 m2 Fassadenbegriinung entspricht (vgl. Tabelle
4 und Anhang 1).
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Tabelle 4 Aufteilung der Flachen samt zugehdoriger Wasserhaushaltsfaktoren auf Basis naturnaher Bebau-
ung und MalRnahmen
GroRe Zufluss RD GWN ETa .
Typ Name Element Typ (m?) a g v (m?) (m?) (m?) (m*) Ziel
N MU1_BA Dach_b Griindach mit . . "
Flache -7 - . . 1260 0,48 0 0,52 890 424 0 466 ZisternefurBewasserung_MU1
egriint Intensivbegriinung
MU1_BA_Dach
Flache v n_beg?u:tc - Flachdach (Metall, Glas) 630 0,86 0 0,14 445 383 0 62 ZisternefuirBewdasserung_MU1
MU1_BA_Hof_G
Flache BT Garten, Griinflachen 270 | 04 | o | 06 | 11 76 0 114 Ableitung
Unflache
. MU1_BA_Hof_W teildurchlassige Beldge ) . .
Flache ) h ] 135 0,01 0,59 0,4 95 1 56 38 ZisternefurBewdsserung_MU1
ege (Porensteine, Sickersteine)
Flache MU1_BA_Garten Garten, Grunflachen 270 0,4 0 0,6 191 76 0 114 Ableitung
N Gruindach mit " . "
Flache MU1_NA_Dach . N 540 0,48 0 0,52 381 182 0 200 ZisternefurBewdsserung_MU1
Intensivbegriinung
MU1_NA_Hof_Gr
Flache L~ Garten, Griinflichen 120 0,4 0 0,6 85 34 0 51 Ableitung
Unflache
MU1_NA_Hof W
Fliche - eg; ol Kiesbelag, Schotterrasen 120 0,01 0,59 0,4 85 1 50 34 Baumfldchen
N MU2_BA_Dach_b Griindach mit . . "
Flache - = = . N 141 0,48 0 0,52 100 47 0 52 ZisternefurBewdasserung_MU2
egriint Intensivbegriinung
MU2_BA_Dach
Flache n_beg:ijmt -4 Flachdach (Metall, Glas) 71 0,86 0 0,14 50 43 0 7 ZisternefurBewdsserung_MU2
MU2_BA_Hof_G
Fliche ST Garten, Griinflachen 0 | o4 | o | o6 | 28 1 0 17 Ableitung
Unflache
. MU2_BA_Hof_W teildurchlassige Beldge . . .
Flache ) h ] 21 0,01 0,59 0,4 15 0 9 6 ZisternefuirBewasserung_MU2
eg (Porensteine, Sickersteine)
Flache MU2_BA_Garten Garten, Griinflichen 30 0,4 0 0,6 21 8 0 13 Ableitung
N Gruindach mit " . "
Flache MU2_NA_Dach . N 142 0,48 0 0,52 100 48 0 52 ZisternefuirBewéasserung_MU2
- - Intensivbegriinung ~
Flache MU2_NA_Hof Kiesbelag, Schotterrasen 94 0,01 0,59 0,4 66 1 39 26 Baumfldchen
7 o
MaRnahme |iterne ur Regenwassernutzung 0 0,83 0 0,17 989 819 0 171 Baumflachen
Bewadsserung_M
Zisterne fir
MaRnahme I,_ ! Regenwassernutzung 0 0,83 0 0,17 138 115 0 24 Baumflachen
Bewadsserung_M
MaRnahme Teichanlage Teich 135 0,92 0 0,08 809 742 0 68 Ableitung
MaRnahme Baumflachen flache Graben mit Bewuchs 120 0,7 0 0,3 1020 714 0 306 Teichanlage

Basierend auf den zuvor getroffenen Flachenaufteilungen und den vorgesehenen MalRnahmen zeigt
sich, dass ein als sehr gut zu bewertendes Ergebnis im Sinne der Annahrung an den natirlichen Was-
serhaushalt erzielt werden kann. Im Vergleich zum konventionell bebauten Referenzzustand liegt die
Abweichung des Direktabflusses in der naturnahen Variante nur noch bei ca. 2 %-Punkten, wohingegen
die Versickerung um 3 %-Punkte zunimmt und die Verdunstung um 4 %-Punkte abnimmt (vgl. Abbildung

7).

absolute Abweichung
& 6 o o
AW N = O

0,02 °=°3L [ Direktabfluss
[ Grundwasserneubildung
[ Verdunstung

naturnah bebaut

Abbildung 7 Gegenliberstellung der Wasserhaushaltsgréen aus naturnah bebautem und unbebautem Zu-

stand - nicht angepasst - Datengrundlage: Wasserbilanz-Expert der FH Munster
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Aufgrund der besonderen hydrogeologischen Gegebenheiten sollte davon ausgegangen werden, dass
in Realitat keine Zunahme der Versickerung zu erwarten ist. Die Abweichung resultiert aus der gegebe-
nen Berechnungsgrundlage, welche bei gewissen Befestigungsmaterialien geringere Versickerungsra-
ten als 10 mm/h nicht beriicksichtigt. Die daraus resultierende Diskrepanz sollte entsprechend dem
Direktabfluss zugeschlagen werden, sodass die Wasserhaushaltshilanz eine Zunahme beim Direktab-
fluss von ca. 4 %-Punkten und eine Abnahme bei der Evapotranspiration von ca. 4 %-Punkten ausweist
(vgl. Abbildung 8, Abbildung 9 und Anhang 1).

o o o 92
- N w
|

I Direktabfluss
ﬁ [ Grundwasserneubildung
[ verdunstung

1
o
—_

absolute Abweichung

o

W = o

Lo b L e b 1
o
©
r

o
w
L

naturnah bebaut
N J

Abbildung 8 Gegenuberstellung der Wasserhaushaltsgré3en aus naturnah bebautem und unbebautem Zu-
stand - angepasst - Datengrundlage: Wasserbilanz-Expert der FH Miinster

[ nat. Referenzzustand
[ konventionell bebaut
[ naturnah bebaut

| |
I

Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung GWN  Verdunstung ETa

Abbildung 9 Gegeniiberstellung der WasserhaushaltsgroRen aus konventionell bebautem, naturnah bebau-
tem und unbebautem Zustand - Datengrundlage: Wasserbilanz-Expert der FH Mlnster
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4, Empfehlung und Fazit

Aus den vorab generierten Ergebnissen zeigt sich, dass Bauvorhaben, insbesondere solche, die eine
konventionelle Bebauung vorsehen, teils signifikanten Einfluss auf den drtlichen Wasserhaushalt haben.
Als wichtigste Erkenntnis ist das tendenzielle Erfordernis zur Starkung der Evapotranspiration zu nen-
nen. Wahrend die Komponente Grundwasserneubildung bereits im unbebauten Referenzzustand in ih-
rer GréRe als nicht gegeben anzusehen ist, liegt im Referenzzustand bereits eine starke Gewichtung
auf der Evapotranspiration. Fir nachfolgende BaumafRnahmen ist daher festzuhalten, dass bei allen
Versiegelungs-, respektive Befestigungsmaflinahmen ein entsprechender Ausgleich zugunsten der Ver-
dunstung geschaffen werden muss.

Dass eine solche angepasste Bauweise umsetzbar ist, zeigt sich bereits im zuvor untersuchten Szena-
rio der naturnahen Bebauung. Auf Basis bestehender Planungsanséatze konnten Flachenstrukturen
quantitativ so aufgeteilt werden, dass die signifikante Steigerung des Direktabflusses auf ein Minimum
reduziert und zugleich die Senkung der Evapotranspiration auf das entsprechende Minimum begrenzt
werden konnte. Wesentlich hierflr ist eine ausgewogene Mischung aus blau-grinen Infrastrukturen, wie
der Bau und die Verwendung von Zisternen, die Anlage von Grindachern, die Setzung von Baumen
oder die Begrinung von Fassaden.
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Anhang 1 Ermittlung der Wasserhaushaltsbilanz

Anhang 1 - Seite 1
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